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خلاصه مدیریتی
ــا.کاهــش.حجــم.گاز. ــا.ب ــع.شــده.روشــی..اســت.ت ــا.گاز.مای LNG.ی
طبیعــی.)61۴/1(.انتقــال.آن.بــه.مناطــق.دوردســت).فاصلــه.مراکــز.تولید.گاز.
تــا.مراکــز.فــروش.بیشــتر.از.3000.کیلومتــر.باشــد(.را.آســان.تــر. و.در.نتیجه.
مرقــوم.بــه.صرفــه.تــر.می.ســازد..صــرف.نظــر.از.صرفــه.اقتصــادی.بیشــتر.،.
انتقــال.گاز.بــه.شــکل.مایــع.شــده.یــا.همــان.LNG.،.کاهــش.ریســک.های.
سیاســی.همچــون.مشــکلات.احــداث.و.گذشــتن.خــط.لولــه.از. کشــور.)یــا.
کشــور.هــای(.ثالــث.را.منتفــی.خواهــد.کــرد..از.دیگــر.مزایــای.اســتفاده.از.
ــد. ــی.خواه ــی.و.جغرافیای ــک.های.آب.و.هوای ــش.ریس روش.LNG.کاه
ــی. ــز.منتف ــتانی.و.نی ــق.کوهس ــال.گاز.در.مناط ــکلات.انتق ــش.مش بود.کاه
شــدن.تاثیــرات.آب.و.هــوا.بــر.روی.فشــار.گاز.داخــل.لولــه.از.دیگــر.مزایای.

انتقــال.گاز.بــه.شــکل.LNG.می.باشــد.. 
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بطــور.کلــی..زنجیــره..تولیــد.از.ابتــدای.اســتخراج.و.تولیــد.گاز.شــروع.

میشــود...گاز.مایــع.شــده.پــس.از.پالایــش.اولیــه.بــه.ســمت.واحــد.مایــع.

ــن.چرخــه.اســت.وارد.میشــود...یکــی.. ــن.قســمت.ای ــه.مهمتری ســازی.ک

از.نکاتــی..کــه.همــواره.مــورد.توجــه.ســرمایه.گــذران.و.موسســات.مالــی.

.factionLique.می.باشــد.کار.آمــد.بــودن.واحــد.مایــع.ســازی.یــا.همــان

می..باشــد.،.تــا.تضمینــی.بــر.تولیــد.LNG.در.حجــم.و.زمــان.تولیــد.شــده.

باشد. ســهم.بخــش.مایــع.ســازی.بــر.اســاس.تحقیقــات.جدیــد.بیــن.28.تــا.

50.درصــد.کلّ.بودجــه.پــروژه.خواهــد.بــود..مرحلــه.بعــدی.حمــل.و.نقــل.

ــن. ــی.و.صنعــت.LNG. ای ــع..دریای ــه.لطــف.پیشــرفت.صنای ــه.ب اســت.ک

امــر.از.گذشــته.بســیار.آســان.تــر.شــده.اســت..در.حــال.حاضــر.کشــورهایی.

همچــون.نــروژ. و.کــره.جنوبــی.از.پیشــتازان.ایــن.صنعــت.هســتند..قیمــت.
هــر.حامــل.تقریبــا.چیــزی.حــدود.150.تــا.160.میلیــون.دلار.می..باشــد. 

در.اکثــر.مواقــع.ایــن.واحــد.مایــع.ســازی.احتیــاج.بــه.تزریق.خــوراک.از.

2.یــا.چنــد.مخــزن.گاز.دارد.تــا.تضمینــی..باشــد.بــر.اقتصــادی.بودن.پــروژه..

ــن. ــه.پایی ــاری.در.زمین ــک.های.تج ــوژی.و.ریس ــرد.تکنول ــاره.ک ــد.اش بای

دســتی..ایــن.پــروژه.بــا.بالادســتی.بســیار.متفــاوت.می..باشــد..در.ادامــه.بایــد.

ــده. ــن.کنن ــان.تامی ــع.تجــاری.می ــزود.چــون.ممکــن.اســت.تداخــل.مناف اف

گاز.)ســرمایه.گــذران.در.بخــش.بالادســتی(.و.خریــداران.گاز.)تولیــد.کننــده.

ــن.دو. ــا.ای ــر.پروژه.ه LNG.و.فروشــنده.آن(.وجــود.داشــته.باشــد،.در.اکث

ــا. ــیاری.از.پروژه.ه ــا.در.بس ــند،.ام ــاوت.می..باش ــلا.متف ــم.کام ــروه.از.ه گ

ســرمایه.گــذران.بالادســتی.و.تامیــن.کننــده.خــوراک.واحــد.مایــع.ســازی.،.
علاقــه.بــرای.ســرمایه.گــذاری.بــر.روی.واحــد.تولیــد.LNG.نیــز.دارنــد.
از.ســال.2000.بــه.بعــد.علاقــهٔ.بانک.هــا.و.موسســات.مالــی.بــه.ســرمایه.
گــذاری.در.پروژه.هــای. LNGافزایــش.پیــدا.کــرده.اســت..ایــن.افزایــش.
ــود.در. ــک.های.موج ــع.از.ریس ــح. و.جام ــه.درک.صحی ــوط.ب ــه. من علاق
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پــروژه.خواهــد.بــود..ایــن.موسســات.بــرای.افزایــش.ســرمایه.گــذاری.خود.
ــن.ریســک.ها.هســتند. ــری.عــددی.ای ــن.و.اندازه.گی ــد.تبیی نیازمن

در.رده.بنــدی.مؤسســه.پوتــن.)POTEN(منتشــر.شــده.در.ســال.2016.

بــر.اســاس.میــزان.وام.ارائــه.شــده.توســط.بانکها.و.موسســات.مالی.در.ســال.

2015.میــلادی،. 2.بانــک.ژاپنــی.هــر.یــک.بــا.تخصیــص.بیــش.از.1.میلیــارد.
دلار.در.صــدر..واگــذاری.وام.بــه.پروژه.هــای.LNG.قــرار.گرفته.انــد.. 
Sumitomo Mitsui Banking Cropدر.ایــن.رده.بنــدی.مــکان.اول.و.
Bank of Tokyo Mitsubishi UFJ.مــکان.دوم.را.اشــغال.کرده.انــد..در.
رده.بنــدی.ســال.گذشــته.ایــن.مؤسســه.)منتشــر.شــده.در.2015(.5.بانــک.
ــر.وام.در.صنعــت. ــده.برت ــه.دهن ــی.ژاپنــی.در.جمــع.10.ارائ و.موسســه.مال
.Mizuho.ــا.احتســاب ــا.در.ســال.2016.ب ــد،.ام ــه.بودن ــرار.گرفت LNG.ق

تنهــا.3.مؤسســه.ژاپنــی.در.جمــع.10.موسســه.برتــر.قــرار.گرفته.انــد.
تغیرات.در.رده.بندی.پتن.2016.و.2015:

ایــن.دو.رده.بنــدی.هــر.کــدام.بــر.اســاس.میــزان.اعطــای.وام.در.ســال.
گذشــته.آن.صــورت.گرفتــه.اســت.

ــای. ــرمایه.گذاری.ه ــاس.س ــر.اس ــه.ب ــورت.گرفت ــای.ص در.رده.بندی.ه

ــن.60.ســرمایه.گــذار.و.وام. ــد.در.بی ــک.جدی ســال.2015،.حضــور.30.بان

دهنــده.برتــر.از.نــکات.جالــب.توجــه.اســت..از.دیگــر.نــکات.حائــز.اهمیت.

ــهٔ.وام.دادن. ــور.در.عرص ــک.نوظه ــن.30.بان ــک.از.ای ــه.17.بان ــت.ک آن.اس

ــروژه.LNG.در. ــه.2.پ ــند.ک ــد.میباش ــای.LNG.از.کشــور.هن ــه.پروژه.ه ب

گوجــارات.را.حمایــت.می..کننــد..از.13.بانــک.جدیــد.دیگــر.در.رده.بنــدی.

2016.پتــن،.5.بانــک.متعلــق.بــه.ایالــت.متحــدهٔ.آمریــکا،.۴.بانــک.متعلــق.بــه.

آســیا.و.۴.بانــک.متعلــق.بــه.اروپــا.می..باشــد..16.بانــک.کــه.در.ســال.2015.

)بــر.اســاس.ســرمایه.گــذاری.صــورت.گرفتــه.در.201۴(.درجمــع.60.وام.

دهنــده.برتــر.قــرار.داشــتند.در.ســال.2016.نتوانســتند.در.رده.بنــدی.حضــور.
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پیــدا.کننــد...در.مقایســه.میــزان.متوســط.ســرمایه.گــذاری.یــا.میــزان.اعطــای.

ــط. ــزان.متوس ــدی.،.می ــن.دو.رده.بن ــر.در.ای ــای.برت ــرف.بانک.ه وام.از.ط

ــیده. ــون.دلار.رس ــه.300میلی ــون.دلار.ب ــک.از.225.میلی ــر.بان ــارکت.ه مش
است. 

ســرمایه.گــذاری.بــر.روی.پروژه.هــای.LNG.منــوط.بــه.بررســی.

ریســک.های.موجــود.در.پروژهــا.می..باشــد..کار.آمــد.بــودن.طــرح.و.واحــد.

مایــع.ســازی.،.مشــخص.بــودن.زمــان.تولیــد.اولیــن.محصــول.بــرای.حمــل.

آن.،.شــرایط.و.ثبــات.سیاســی.).بــه.منظــور.ســرمایه.گــذاری.بــر.روی.یــک.

پروژهــا.5.یــا.6.ســاله.(.،.قیمــت.توافــق.شــده.گاز.از.جملــه.ایــن.عوامــل.

موثــر.بــر.روی.ســرمایه.گــذاری.محســوب.میشــوند..از.عوامــل.مهمــی..کــه.

ــته. ــه.داش ــه.آن.توج ــد.ب ــی..بای ــت.مل ــرکت.های.نف ــا.ش ــان.ی ــور.میزب کش

باشــند.مبانــی.حقوقــی.و.وضعیــت.تملــک.واحــد.مایــع.ســازی.می..باشــد..

ــرمایه. ــن.س ــرق.از.اصلی..تری ــای.ب ــرکت.ه ــی.و.ش ــات.مال ــروزه.موسس ام

ــای.LNG.محســوب.می..شــوند...شــرکت.های. ــر.روی.پروژها.ه ــذران.ب گ

ــای.خــود.هســتند.و.شــراکت.های. ــرای.نیروگاه.ه ــال.خــوراک.ب ــرق.بدنب ب

ــرای. ــزن.را.ب ــد.مخ ــولا.چن ــتر.معم ــن.بیش ــرای.تضمی ــذاری.ب ــرمایه.گ س
ــه.کننــده.بالادســتی.تــالاب.می..کننــد. ــا.تهی ــان.ی تضمیــن.از.کشــور.میزب

ــا. ــک.پروژه ــرای.مشــارکت.در.ی ــی..ب ــدل.اصل ــر.ســه.م ــدل.زی ســه.م
ــد. ــح.داده.شــده.ان ــل.توضی ــه.تفضی ــن.ب ــه.در.مت میباشــند.ک

1. مدل.گرفتن.تعرفه/عوارض..
2. مدل.مستقل.
3. مدل.ارتباط.میان.مالک.واحد.LNG.و. خریدار.گاز.

کشــور.ایــران.بــا.دارا.بــودن.یکــی..از.غنی.تریــن.منابــع.گاز.دنیــا.می..توانــد.

بــا.نــگاه.بــه.بــازار.شــرق.آســیا.کــه.مرکــز.اصلــی..واردات.LNG.می..باشــد.

و.یــا.بــا.در.نظــر.گرفتــن.نیــاز.قــاره.اروپــا.بــه.گاز.بــه.دنیــای.LNG.پــای.
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بگــذرد..از.اصلی..تریــن.رقبــای.ایــران.می..تــوان.قطــار.،.روســیه.و.اســترالیا.را.

نــام.بــرد.کــه.هــر.یــک.بــه.نوعــی.در.بــازار.خــود.را.تثبیــت.کــرده.انــد.و.یــا.
بــه.دنبــال.تثبیــت.جایــگاه.خــود.در.بــازار.جهانــی..گاز.هســتند .
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مقدمه
ســابقه تامیــن.مالــی. )Finance Project(بــرای.پروژه.هــای.نفــت.و.
گاز.بــه.دهــهٔ.1960.و.کشــور.ایــالات.متحــده  .بازمی..گــردد..امــا.در.دهــه.70.
میــلادی.کمبــود.منابــع.ســرمایه.گــذاری.بــرای.پروژه.هــای.دریــای.شــمال.
در.انگلســتان.رونــد.ســرمایه.گذاری.در.راســتای.توســعه.پروژه.هــای.نفــت.
ــی.. ــروژه.،.تحول ــدای.پ ــا.اســتقراض.از.ابت ــر.داد..ایــن.روش.ب و.گاز.را.تغیی
ــت.و. ــرژی.بالاخــص.نف ــای.ان ــذاری.پروژه.ه ــرمایه.گ ــام.س ــم.در.نظ عظی
ــا.در. ــر.پروژه.ه ــه.دیگ ــن.روش.ب ــاه.ای ــی..کوت ــود.در.مدت ــی..می..ش گاز.تلق
کشــور.هایی..ماننــد.دانمــارک..و.نــروژ.تعمیــم.داده.شــد.و.از.ســالهای.ابتدایــی.
ــز. ــرق.و.زیرســاخت.ها.نی ــد.ب ــع.همچــون.تولی دهــه.1980.در.دیگــر.صنای

بکار.بســته.شــد..
در.دهــه.80.و.90.میــلادی.روش.تامیــن.مالــی.از.منابــع.محدود.)ســرمایه.
گــذاری.تعییــن.شــده.و.محــدود(در.پروژه.هــای.  LNG نیــز.نمــود.پیــدا.
کــرد..امــا.توســعه.و.بســت.تامیــن.مالــی.در.ابــر.پروژه.هــای.نفــت.و.گاز.در.

ابتــدای.قــرن.21.و.بــا.گســترش.تولیــد.LNG.در.قطــر.همــراه.بــود.
ــز. ــداول.ســرمایه.گــذاری.و.اســتقراض.و.نی ــا.روش.هــای.مت آشــنایی.ب
 LNG.آشــنایی.و.درک.ریســک.های.مرتبــط.بــا.ســرمایه.گذاری..در.صنایــع
از.عوامــل.مهمــی..می..باشــند.کــه.مــی.تواننــد.تضمیــن.کننــده.موفقیــت.و.یــا.

عــدم.موفقیــت.در.ایــن.دســت.پروژه.هــا.باشــند.

LNG نگاهی  کلی  به
کشــف.منابــع.گاز.طبیعــی.اعــم.از.متعــارف.و.غیــر.متعــارف.،.در.مناطــق.
ــع.و. ــن.مناب ــیاری.از.ای ــا.بس ــت.،.ام ــش.اس ــه.افزای ــان.رو.ب ــف.جه مختل
ــز. ــی.(.و.نی ــای.جهان ــروش.)بازار.ه ــد.و.ف ــی..خری ــز.اصل ــازن.از.مراک مخ
ــه. ــت.ک ــلاف.نف ــر.خ ــد.      ب ــادی.دارن ــه.زی ــت.فاصل ــز.پرجمیی مراک
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بســیار.آســان.حمــل.می..شــود.و.بــه.ســهولت.بــه.بازار.هــای.فــروش.انتقــال.

ــر. ــد.زی ــازار.مصــرف.نیازمن ــه.ب ــرای.انتقــال.ب داده.می..شــود،.گاز.طبیعــی.ب

ــی. ــی..گاز.طبیع ــور..کل ــد..بط ــده.می.باش ــب.پیچی ــم.و.اغل ــاختهای.عظی س

بجــز.مصــارف.خانگــی.و.شــهری.همچــون.تولیــد.گرمــا.و.پخــت.و.پــز.،.

در.تولیــد.بــرق،.صنایــع..پتروشــیمی.و.نیــز.در.روش.هــای.ازدیــد.برداشــت.

ــال.از.راه. ــه.دو.روش.انتق ــز.ب ــال.گاز.نی ــی..رود..انتق ــکار.م ــت.ب مخــازن.نف

ــاب.روش. ــرد..انتخ ــام.می..گی ــده(.انج ــع.ش ــه.و.LNG)گاز.مای ــط.لول خ

انتقــال.بــه.مســافت.بیــن.مرکــز.تولیــد.و.خریــد.و.نیــز.شــرایط.جغرافیایــی.

ــروژه. ــادی.پ ــای.اقتص ــر.روی.جنبه.ه ــتقیم.ب ــور.مس ــه.بط ــتگی.دارد.ک بس
ــذارد. ــر.می..گ تاثی

بــا.توجــه.بــه.تجربیــات.اخیــر.در.اکثــر.پروژه.هــای.انتقــال.گاز.هنگامــی.

ــر.و. ــرآورش.حــدود.3000.کیلومت ــد.و.ف ــد.از.مرکــز.تولی کــه..مرکــز.خری

یــا.بیشــتر.فاصلــه.دارد.صرفــه.اقتصــادی.LNG.بســیار.بیشــتر.از.انتقــال.از.

ــد.اشــاره.کــرد.انتقــال. ــه.می..باشــد..در.همیــن.راســتا .بای طریــق.خــط.لول

گاز.بــه.صــورت.مایــع.شــده.هزینه.هــا.و.نیــز.پیچیدگــی..گــذر.خــط.لولــه.
از.کشــور.ثالــث.را.نیــز.نــدارد.

امــا.شــرایط.جغرافیایــی.نیــز.در.برخــی..مــوارد..انتخــاب.LNG.را.حتــی.

ــا.وجــود.مســافت.بســیار.کمتــر.از.3000.کیلومتــر.موجّــه.تــر.می..ســازد.. ب

ســرمای.زیــاد.و.شــرایط.کوهســتانی.در.بیشــتر.مــوارد.انتقــال.گاز..در.درون.

کشــورها.و.بــه.منظــور.مصــارف.داخلــی..را.بــا.دشــواری.همــراه.می.ســازد..

ســرمای.زیــاد.در.بعضــی..مــوارد.ســرعت.انتقــال.گاز.در.لولــه.را.بــا.تغییراتی.

ــال. ــد.فشــار.و.انتق ــز.متعــدد.تولی ــه.احــداث.مراک ــه.ب مواجــه.می.ســازد.ک
نیازمنــد.می..باشــد..در.کشــورهایی.ماننــد.فنلانــد.از.راه.آهــن.بــرای.انتقــال.      
ــی.و. ــم.از.صنعت ــرف.)اع ــز.مص ــه.مراک ــال.گاز.ب ــور.انتق ــه.منظ LNG ب
شــهری(.اســتفاده.می.شــود..محموله.هــای.LNG.توســط.واگن.هــای.
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مخصــوص.حمــل.گاز.مایــع.شــده.حمــل.می..شــود...در.برخــی..از.صنایــع..

ــه. ــادن.از.LNG.ب ــنگین.مع ــوق.س ــنگین.و.ف ــین.آلات.س ــون.ماش همچ
عنــوان.ســوخت.اســتفاده.می.شــود..

ــر.روی. ــذاری.ب ــه.گ ــر.مای ــود.در.س ــک.های.موج ــر.ریس ــه.ای.ب مقدم
LNG ــع صنای

از.ســال.2000.بــه.بعــد.علاقــه.بانک.هــا.و.موسســات.مالــی.بــه.ســرمایه.

گــذاری.در.پروژه.هــای./.افزایــش.پیــدا.کــرده.اســت..ایــن.افزایــش.

ــود.در. ــک.های.موج ــع.از.ریس ــح..و.جام ــه.درک.صحی ــوط.ب ــه..من علاق

پــروژه.خواهــد.بــود..ایــن.موسســات.بــرای.افزایــش.ســرمایه.گــذاری.خود.
ــتند. ــک.ها.هس ــن.ریس ــددی.ای ــری.ع ــن.و.اندازه.گی ــد.تبیی نیازمن

1- تامین و تولید گاز
تولیــد.LNG.بیــش.از.هرچیــز.نیازمنــد.ذخایــر.غنــی.و.قابــل.بازیابــی.
ــر. ــده.ب ــی.ش ــروش.گاز.می ــد.و.ف ــا.در.دوران.تولی ــد.ت ــی.می..باش گاز.طبیع
حســب.نــرخ.تولیــد.روزانــه.LNG.بــه.واحــد.مایــع.کننــده.انتقــال.یابــد..
در.اکثــر.مــوارد.شــرکا.یــا.مالــکان.و.تولیــد.کننــده.گاز.تابعــه.بــا.ســهم.دارن.
ــد..در.ایــن.شــرایط. ــع.کننــده.)Liquefaction unit(.متفاوتن واحــد.مای

قــرارداد.و.توافــق.نامه.فــروش.گاز.اهمیتــی.دوچنــدان.خواهــد.یافــت...
ــی. ــال.تضمین ــذران.بدنب ــا.ســرمایه.گ ــدگان.و.ی ــب.وام.دهن ــن.ترتی بدی
ــا.میــزان.گاز.مــورد.نیــاز.)خــوراک.بــرای.واحــد.مایــع.ســازی(. هســتند.ت
ــده.داده.شــده.را. ــر.،گاز.وع ــکان.(.ذخای ــا.مال ــک..)و.ی ــن.شــود.و.مال تامی
بــرای.مصــارف.دیگــر.بــه.فــروش.نرســانند..معمــولا..یــک.واحــد.مشــاوره.
و.نظــارت.مســتقل.وظیفــه.بررســی..مخــازن.گاز.طبیعــی.مشــخص.شــده.
ــد.در.طــول.عمــر. ــن.کن ــا.تضمی ــک.را.عهــده.دار.می..شــود.ت از.طــرف.مال
ــه.نحــوه. ــا.2.ســال.بیشــتر.بســته.ب ــه.1.ی ــه.اضاف ــد.LNG.)ب ــروژه.تولی پ
توافــق.اولیــه(.گاز.بــه.میــزان.لازم.بــه.واحــد.مایــع.ســازی.وارد.می..شــود.
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منابــع.مــورد.تاییــد.بــه.طــور.عــام.منابــع.تاییــد.شــده.بــا.احتمــال.بازیابی.

ــی.را. ــن.شــرایط.و.تضمین ــی..شــده.چنی ــع.معرف ــر.مناب ــند..اگ 90%.می..باش

ــن.بیشــتر..از. ــده.تضامی ــا.هــر.موسســه.وام.دهن نداشــته.باشــند.بانــک.و.ی

مالــک.)دولــت.میزبــان،.شــرکا.و.یا.شــرکتهای.دخیــل.در.تامیــن.و.تولید.گاز.

ــده. ــن.کنن ــا.می..شــود..معمــولا.شــرکت.تامی ــر.را.جوی ــن.ام طبیعــی(.در.ای

خــوراک.)گاز.در.فــاز.گازی(.و.یــا.کشــور.میزبــان.بــرای.تضمیــن.یــک.یــا.

چنــد.مخــزن.گازی.دیگــر.را.معرفــی..می..کننــد.تــا.در.صــورت.نیــاز.از.آنهــا.
برداشــت.شود..

از.دیگــر.الزاماتــی.کــه.وام.دهنــدگان.بدنبــال.آن.هســتند؛.عــدم.وجــود.

ــام. ــروع.و.اتم ــان.ش ــودن.زم ــخص.ب ــتی..،.مش ــط.زیس ــک.های.محی ریس

ــر.در. ــدن.تاخی ــن.در.بوجــود.نیام ــروژه.،.ســاخت.زیرســاخت.ها،.تضمی پ

ــد. ــای.تولی ــودن.واحده ــد.ب ــز.کار.آم ــده.و.نی ــع.ش ــد.گاز.مای ــروع.تولی ش
ــند. ــده.،.می..باش ــن.ش ــوان.تعیی ــت.و.ت ــا.ظرفی LNG.ب

2-مایع سازی
. LNG».ــد ــره.تولی ــش.از.زنجی ــن.بخ ــن.و.مهمتری ــاید.پیچیده.تری ش
فراینــد.مایــع.ســازی.باشــد..وام.دهنــدگان.و.یــا.ســرمایه.گــذران.می..بایســت.
ــن. ــت.اولی ــز.حرک ــد.LNG.و.نی ــای.تولی ــع.واحد.ه ــه.موق ــاخت.ب از.س
محمولــه.LNG.اطمینــان.حاصــل.کنند،رســیدن.اولیــن.محمولــه.بــه.
ــد.بازگشــت. ــروع.رون ــی..ش ــد.Regasification Unit.یعن مقصــد.واح
ســرمایه..در.نتیجــه.بیشــتر.ماسســت.تامیــن.مالــی)وام.دهندگــن(.بــه.دنبــال.
قراردادهــای.شــفاف.،.کار.آمــد.و.تضمیــن.شــده.کلیــد.در.دســت.)بخــش.

ــود. ــد.ب ــزات.و.واحــد.هــا(.خواهن ســخت.تجهی
گاز.مــایع.شــده.یــا.LNG.همــان.گاز.طبیعــی.اســت.کــه.بــرای.ســهولت.
در.ذخیــره.ســازی.و.حمــل.و.نقــل.بــه.شــکل.مایــع.دا.آورده.شــده.اســت..مــاده.
اصلــی..ایــن.مایــع.شــفاف.بــی..بــو.و.بــدون.رنــگ.متــان.)CH4( می..باشــد.
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ســابقه.مایــع.ســازی.گاز.از.راه.ســرد.ســازی.بــه.دهــه.۴0.میــلادی.بــاز.

میگــردد،.حــال.آنکــه.20.ســال.بعــد.یعنــی..در.دهــه.60.میــلادی.ایــن.روش.

و.حمــل.گاز.بــه.صــورت.LNG.بــه.صــورت.تجــاری.در.آمــد..در.ســال.

196۴.اولیــن.محمولــه.LNG توســط.کشــتی..از.آمریکا.به.انگلســتان..انتقال.
داده.شد. 

ــار.و. ــرد.و.غب ــردن.گ ــدا.ک ــامل.زدودن.و.ج ــازی.ش ــع.س ــد.مای فراین

هلیــم.می..باشــد..ســپس.در.فشــار.نزدیــک.بــه.اتمســفریک.در.دمــای.161-.

درجــه.ســانتیگراد.بــه.مایــع.تبدیــل.می..شــود.. LNG بوســیله.حامل.هــای.

ــره.ســازی.در. ــه.منظــور.ذخی ــا.جــاده.ای.ب مخصــوص.دریایــی.،ریلــی.و.ی

ــم.گاز. ــده. 61۴/1حج ــع.ش ــود..گاز.مای ــل.می..ش ــداری.منتق ــازن.نگه مخ

ــن.خــود.از. ــه.ای ــد.ک ــا.و.فشــار.را.اشــغال.می..کن در.شــرایط.اســتاندارد.دم

ــه.مناطــق.فاقــد.خــط. ــرای.انتقــال.گاز.ب ــه.اقتصــادی.بیشــترLNG ب صرف
ــه.انتقــال.حکایــت.دارد. لول

ــه  ــر روی گاز، گاز ب بعــداز انجــام فرایند.هــای ابتدایــی ســرچاهی ب
ــه  ــع ســازی منتقــل می..شــود. ســپس در واحد.هــای جداگان واحــد مای
ــید  ــل دی.اکس ــا از قبی ــات گازی و ناخالصی.ه ــده ، میعان ــی. مان آب باق
کربــن، جیــوه و ســولفید هیــدروژن از آن جــدا می.شــود. گاز فــرآورش 
ــع  ــه مای ــانتیگراد ب ــه س ــازی در 161-.درج ــرد س ــد س ــه در فراین یافت
تبدیــل میشــود و تــا زمــان انتقــال در مخــازن عظیــم ذخیــره میشــود. در 
ــه می..شــود،  ــع ســازی LNG Train گفت ــه واحد.هــای مای اصطــلاح ب
کــه اغلــب تاسیســات تولیــد LNG دارای 2 تــا Train 8 می..باشــند.
ــی. ــال.گاز.طبیع ــرای.انتق ــن.راه.ب ــن.و.اقتصادی.تری ــروزه.متعارف.تری ام
 LNG.اســت..دســتاوردهای.اخیــر.در.صنایــع.LNG.تبدیــل.آن.بــه
ــت. ــن.موضــوع.امنی ــی..گاز.و.همچنی ــرات.شــگرفی.در.صنعــت.جهان تغیی
تامیــن.گاز..بوجــود.آورده.اســت..از.طــرف.دیگــر.کاهــش.قیمــت.حمــل.
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ــه. ــوص(.در.ده ــای.مخص ــت.حامل.ه ــش.قیم ــر.کاه ــل.LNG.)در.اث نق

گذشــته.توجیــه.اقتصــادی.انتقــال.گاز.بــه.صــورت.LNG.را.بیــش.از.پیــش.
قابــل.قبــول.تــر.ســاخته.اســت..

بالاتــر.بــودن.قیمــت.گاز.طبیعــی.در.فــاز.گازی،.کاهــش.قیمــت.تولیــد.

ــز. ــد.در.مراک ــکان.تولی ــا.در.واردات.LNG.و.ام ــش.تقاض LNG.،.افزای

بســیار.دوردســت)فواصل.بیــش.از.3000.کیلومتــر(.و.انتقــال.آن.بــه.مرکــز.

مصــرف.از.جملــه.عوامــل.اصلــی..ترغیــب.کننــده.در.افزایــش.رونــد.تجارت.

ــر.ایــن. ــه.شــکل.مایــع.محســوب.می..شوند.بســیاری.از.تحلیلگــران.ب گاز.ب

ــد. ــی.،.عرضــه.LNG.ســالانه.10.درصــد.افزایــش.یاب ــد.در.دهــه.آت باورن

تــا.جایــی..کــه.تعــداد.کشــورهای.صــادر.کننــده.بســیار.بیشــتر.از.کشــورهای.

وارد.کننــده.خواهــد.شــد..ایــن.رشــد.نیازمنــد.ســرمایه.گــذاری.عظیــم.در.
زنجیــره.تولیــد.LNG.می..باشــد..

تاسیسات و واحد مایع سازی
در.اکثــر.مواقــع.ایــن.واحــد.مایــع.ســازی.احتیــاج.بــه.تزریق.خــوراک.از.
2.یــا.چنــد.مخــزن.گاز.دارد.تــا.تضمینــی. باشــد.بــر.اقتصــادی.بودن.پــروژه..
ــن. ــه.پایی ــاری.در.زمین ــک.های.تج ــوژی.و.ریس ــرد.تکنول ــاره.ک ــد.اش بای
دســتی..ایــن.پــروژه.بــا.بالادســتی.بســیار.متفــاوت.می..باشــد..در.ادامــه.بایــد.
ــده. ــن.کنن ــان.تامی ــع.تجــاری.می ــزود.چــون.ممکــن.اســت.تداخــل.مناف اف
گاز.)ســرمایه.گــذران.در.بخــش.بالادســتی(.و.خریــداران.گاز.)تولیــد.کننــده.
ــن.دو. ــا.ای ــر.پروژه.ه LNG.و.فروشــنده.آن(.وجــود.داشــته.باشــد،.در.اکث
ــا. ــیاری.از.پروژه.ه ــا.در.بس ــند،.ام ــاوت.می..باش ــلا.متف ــم.کام ــروه.از.ه گ
ســرمایه.گــذران.بالادســتی.و.تامیــن.کننــده.خــوراک.واحــد.مایــع.ســازی.،.
علاقــه.بــرای.ســرمایه.گــذاری.بــر.روی.واحــد.تولیــد.LNG.نیــز.دارنــد.

 )LNG )LNG PLANT.بطــور.کلــی..ســاختار.تجــاری.یــک.واحــد
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یکــی..از.ســه.حالــت.زیــر.می..باشــد:
1- مدل گرفتن تعرفه/عوارض:

در.ایــن.مــدل.ســرمایه.گــذران.واحــد.LNG .هزینــه.اولیــه.و.هزینه.های.

عملیاتــی.مرتبــط.بــا.واحــد.را.می.پردازنــد.امــا.همچنــان.حــق.مالکیــت.گاز.

)خــوراک.(در.انحصــار.بخــش.بالادســتی.خواهــد.بــود..صاحبــان.و.ســرمایه.

گــذران.واحــد.LNG.بــا.دریافــت.تعرفــه.ای.کــه.در.مذاکــرات.بــر.حســب.

هــر.واحــد.گاز.)بســتگی.بــه.کشــور.و.نــوع.قــرار.داد.می..توانــد.تغییــر.کنــد(.

تعییــن.شــده.اســت.گاز.را.بــه.گاز.مایــع.تبدیــل.خواهنــد.کــرد.و.دوبــاره.آنرا.

بــرای.فــروش.در.اختیــار.مالــک.گاز.قــرار.خواهنــد.داد..)در.ایــن.روش.تنهــا.

ــل. ــه.LNG.تبدی ــا.ب ــرد.ت ــر.روی.گاز.انجــام.می.گی ــدی.کــه.ب ــرای.فرآین ب
شــود.حــق.العمــل.گرفتــه.می..شــود.

ــه. ــداول.شــده.اســت.و.تعرف ایــن.روش.بعــد.از.ســال.200۴.بســیار.مت

ــبه. ــرمایه.محاس ــرخ.بازگشــت.س ــق.ن ــر.طب ــه.و.ب ــق.اولی ــولا.در.تواف معم

ــد.ایــن.مهــم.را.نشــان.می..دهــد.کــه. می..شــود..شــکل.زیــر.چگونگــی..رون
ــن.دســت.اســتخراج.شــده.اســت. ــی..از.ای ــق.ســاختار.پروژه.های ــر.طب ب

.
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2- مدل مستقل:
در.ایــن.روش.صاحبــان.و.ســرمایه.گــذران.واحــد.LNG.همــان.
 LNG.ــکان ــروه.مال ــدل.گ ــن.م ــق.ای ــتند..طب ــز.هس ــداران.گاز.نی خری
PLANT.،.پــس.از.پرداخــت.هزینه.هــای.اولیــه.و.عملیاتــی.واحــد،.اقــدام.
بــه.خریــد.گاز.از.بخــش.بالادســتی.میکننــد.و.پــس.از.انجــام.فراینــد.مایــع.
ســازی.بــروی گاز.خــوراک.،.خــود.مســتقیماً.اقــدام.بــه.فــروش.و.عرضــه.
ــازار.می.کننــد.).در.ایــن.مــدل.تامیــن.کننــده.گاز. LNG.تولیــد.شــده.در.ب
در.فــاز.بالادســتی.تنهــا.وظیفــه.رســاندن.گاز.از.طریــق.خــط.لولــه.بــه.واحــد.

ــع.ســازی.دارد..( مای
3-مدل ارتباط میان مالک واحد LNG و  خریدار گاز: 

ــرمایه. ــروه.س ــان.گ ــازی.هم ــع.س ــد.مای ــب.واح ــدل.صاح ــن.م در.ای

ــکان.گاز.در.بخــش.بالادســتی.می..باشــند..یعنــی..یــک.گــروه. گــذران.و.مال

خــاص.وظیفــه.تولیــد.گاز.،.فــرآورش.،.تولیــد.LNG.و.فــروش.آنــرا.بــه.

ــن.گــروه.ســرمایه.گــذر. ــد.دقــت.کــرد.ای ــدل.بای ــن.م ــد..در.ای عهــد.دارن

ــا.تداخلــی.در.مســائل.مالیاتــی. در.قالــب.دو.زیــر.مجموعــه.کار.میکننــد.ت

ناداشــته.باشــند..معمــولا.دولــت..و.یــا.یــک.ســازمان.بازرســی.دولتــی.وظیفه.

بررســی.قیمــت..واگــذاری.گاز.بــه.واحــد.LNG.را.بــر.عهــده.می.گیــرد.تــا.
بــه.توانــد.میــزان.مالیــات.فــروش.آنــرا.محاســبه.کنــد.

در.دو.روش.مالکیــت.مســتقل.و.مالکیــت.مرتبــط.)مــدل.2.و.3(.ارزیابــی.

ــهم.LNG ((.و. ــای)).س ــا.نامه ــی..ب ــب.در.برگه..های ــی.بترتی ــاختار.مال س

))ســهم.تعییــن.شــده.LNG((.صــورت.خواهــد.گرفــت.در.ایــن.محاســبت.

مفروضــات،.اطلاعــات.ورودی.و.روش.محاســبت.معمــولا.یکســان.

.)LNG Equity and Consolidated LNG Equity .(. می..باشــد.
 arm(.ــازار.آزاد ــا.قیمــت.ب تفــاوت.اصلــی..ایــن.دو.مــدل.در.خریــد.گاز.ب
توافــق.شــده. قیمــت. بــا. Length Price Market(.و.خریــد.گاز.
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)agreed transfer parice(.می..باشــد..هرچنــد.ســاختار.مالکیــت.در.

ایــن.دو.روش.بــا.هــم.متــوات.اســت.امــا.نتایــج.مالــی.و.اقتصــادی.بایــد.در.
نهــایت.یکســان.باشــد. در ایــن دو روش بــا مفــروض قــرار دادن چنــد 
قیمــت بــرای خریــد گاز در بخــش آنالیــز میــزان حساســیت.ها ، تاثیــر 
قیمت.هــای مختلــف بــر روی بازگشــت ســرمایه ســرمایه گــذار.)یــا وام 

دهنــده(.و نیــز میــزان درآمــد دولــت ارزیابــی مــی شــود.
3- حمل و نقل

بخــش حمــل نقــل LNG نیــز یکــی. از حلقه.هــای مهــم در زنجیــره 
تولیــد و فــروش LNG محســوب میشــود. بطــور کلــی. LNG میتوانــد 
از طریــق دریــا.)حمــل بــا کشــتی(، جــاده و ریــل حمــل شــود. حمــل 
LNG در هــر ســه شــکل نیازمنــد حامــلان مخصــوص می..باشــد کــه 
بگونــه.ای  مایــع  بــه  اضافــی  فشــار  عمــل  بــدون  معمــولا 
مایــع  میــان  گرمــا  تبــادل  از  کــه  می..شــوند  بنــدی  عایــق 
داخــل مخــزن و هــوای بــرون جلوگیــری شــود. بــا ایــن کار از بخــار 
شــدن مایــع ، اتــلاف آن و افزایــش حجــم آن در اثــر تبدیــل بــه گاز 
ــتر در  ــی بیش ــاده.ای و ریل ــل ج ــل و نق ــود. از حم ــری می..ش جلوگی
 LNG ــدور ــال و ص ــود، و انتق ــتفاده میش ــوری اس ــال درون کش انتق
ــن  ــق کشــتی. صــورت میگــرد. ای ــاً از طری ــه کشــورهای دیگــر غالب ب
ــده  ــه دریایــی بســیار مــدرن و طراحــی آنهــا بســیار پیچی وســایل نقلی
ــوان  ــه عن ــی ب ــره جنوب ــه و ک ــروژ ، فرانس ــور.های ن ــت و از کش اس
بزرگتریــن ســازندگان ایــن حامــلان دریایــی می.تــوان نــم بــرد. قیمــت 
ایــن کشــتی..ها بســیار متفــاوت می..باشــد و معمــولا بســته بــه حجــم و 
ــن  ــی مابی ــی قیمت ــلان دریای ــن حام ــذاری میشــوند. ای ــوع قیمــت گ ن
ــش  ــا افزای ــورد ب ــی. م ــه در برخ ــد ک ــون دلار دارن ــا 160 میلی 150 ت
ظرفیــت ممکــن اســت در سفارشــی ایــن رقــم افزایــش یابــد. امــا نکتــه 
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 LNG ــل ــرارداد.تحوی ــا.ق ــتر.پروژه.ه ــه.در.بیش ــه.آن.اســت.ک ــل.توج قاب
بــه صــورت.FOB.)تحویــل.بــر.روی.کشــتی(.صــورت.می.گیــرد،.و.ایــن.
 LNG مالکیــت.حامــلان LNG بــدان.معناســت.کــه.در.اکثــر.پروژه.هــای

ــدار گاز و LNG می..باشــد. ــا مؤسســه.خری ــه شــرکت ی متعلــق ب
۴- باز گرداندن مجدد به فاز گاز

ــه.فــاز.گازی.بســیار.آســانتر.از.فراینــد.مایــع.ســازی. بازگردانــدن.گاز.ب

ــای. ــر.فرایند.ه ــا.دیگ ــا.ی ــع.شــده.در.مجــاورت.آب.دری می.باشــد..گاز.مای

ــتر. ــر.بیش ــل.حاض ــد..در.ح ــورت.گاز.در.میای ــه.ص ــرارت.ب ــال.ح انتق

.Regasification.ســامانه.های.بزگردنگــز.بــه.فــاز.گازی.یــا.همــان.واحــد
یکــی..از.دو.روش.زیــر.را.بــکار.میگیرنــد..

.Open Rack.-یــا.قفســه.بــاز:.در.ایــن.روش:.در.ایــن.روش.آب.

دیــا.در.اطــراف.لولــه.حامــل.LNG.شــناور.میشــود.و.انتقــال.گرمــا.باعــث.
بازگشــت.LNG.بــه.صــورت.گاز.میشــود..

.Submerged Combustion-یــا.احتــراق.زیرزمینــی:.در.ایــن.روش.

آب.ابتــدا.گــرم.میشــود.ســپس.بــا.گذاشــتن.از.داخــل.یــک.لولــه.مارپیــچ.

تنیــده.شــده.بــدور.لولــه.LNG.باعــث.انتقــال.گرمــا.و.در.نتیجــه.باز.گشــت.
گاز.بــه.فــاز.گازی.می..شــود..

هزینــه.ســاخت.یــک.ترمینــال.بازگردانــی.بــه.گاز.بــه.دو.عامــل.بســتگی.

ــی. ــت.جغرافیای ــامانه..موقعیی ــت.س ــی.و.ظرفی ــت.جغرافیای دارد.،.موقعی

ــای. ــزات.و.هزینه.ه ــال.تجهی ــخت.و.انتق ــای.س ــر.روی.هزینه.ه ــامانه.ب س

جــاری.می..توانــد.تاثیــر.بگــذارد.همچنیــن.انتقــال.گاز.از.ترمینــال.بــه.نقــاط.

دیگــر.از.طریــق.خــط.لولــه.بایــد.صــورت.بگیــرد.کــه.در.صورت.نامناســب.

بــودن.موقعیــت.جغرافیایــی.هزینه.هــا.افزایــش.خواهنــد.یافــت..عامــل.دوم.

ظرفیــت.Regasification Terminal.می.باشــد..یکــی..از.پرهزینه.تریــن.

ــه.LNG.می..باشــد.. ــره.ســازی.محمول ــن.واحــد.بخــش.ذخی بخشــهای.ای
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ایــن.مخــازن.بایــد.طــوری.طراحــی.شــوند.کــه.حداقــل.تبخیــر.ســطحی.در.

آنهــا.صــورت.گیــرد.تــا.از.هــدر.رفتــن.و.بخــار.شــدن.LNG.جلوگیــری.

ــامانه. ــک.س ــه.ی ــل.هزین ــن.دو.عام ــه.ای ــته.ب ــت.بس ــوان.گف ــود..می.ت ش

ــا.1. ــون.دلار.ت ــن.200.میلی ــا.بی ــی.م ــت.گازی.مبلغ ــه.حال ــدن.ب بازگردان
میلیــارد.دلار.بــر.آورد.میشــود..

دسته بندی انواع پروژه های LNG به لحاظ سهامداران و عوامل

پروژه یکپارچه )جامع( ▪

در.ایــن.دســت.پروژه.هــا.ســهامداران.و.ســرمایه.گــذران.بخش.بالادســتی.

و.مایــع.ســازی.یکســان.می..باشــند..مالکیــت.از.طریــق.مشــارکت.در.تولیــد.

در.بخــش.تولیــد.گاز.،.مایــع.ســازی.و.حتــی.حمــل.و.نقــل.امــروزه.بســیار.

ــذاری.در. ــرمایه.گ ــت.س ــن.دس ــای.ای ــند.یکی..از.مزیت.ه ــداول.می..باش مت

ــد.گاز. ــه..تولی ــه.کارخان ــال.ب ــودن.قیمــت.گاز.در.انتق پروژه.هــا.مشــخص.ب

ــت. ــی.ثاب ــرای.مــدت.طولان ــال.گاز.ب ــع.می..باشــد..معمــولا.قیمــت.انتق مای

ــات.را. ــزان.مالی ــا.و.می ــان.تعرفه.ه ــت.کشــور.میزب ــود.مگــر.دول ــد.ب خواه

ــداز. ــا.در.چشــم.ان ــق.میرســند.ت ــه.تواف ــن.شــرکا.ب افزایــش.دهــد..همچنی

گســترش.LNG Plant.مخــازن.گاز.احتمالــی..را.کــه.می..تواننــد.در.آینــده.

ــی.و. ــد.معرف ــه.نماین ــه..را.تغذی ــت.،.کارخان ــترش.ظرفی ــورت.گس در.ص

ــتی. ــش.بالادس ــهم.دارن.بخ ــا.س ــی..پروژه.ه ــا.در.برخ ــد..ام ــی.گردن بررس

بــا.بخــش.پاییــن.دســتی..یعنــی..همــان.مایــع.ســازی.تفــاوت.دارنــد.کــه.در.

ایــن.زمینــه.انتقــال.گاز.بــه.کارخانــه..تولیــد.LNG.از.طریــق.قیمــت.توافقــی.

ــال.گاز.از.مخــزن. ــا.قیمــت.انتق ــه.توافق.ه ــن.گون ــرد..در.ای صــورت.می.گی

گاز.بــه.کارخانــه..تولیــد.LNg.بــرای.مــدت.زمــان.معلومــی.توافــق.میشــود..

نکتــه.قابــل.توجــه.مشــکلات.حقوقــی.اســت.کــه.در.ایــن.نــوع.قرارداد.هــا.



23

.LNG.بــه.طــور.معمــول.پــس.از.نوســانات.در.قیمــت.جهانــی..و.منطقــه.ای
و.گاز.طبیعــی.رخ.میدهــد..

پروژه RasGas در قطر ▪

LNG.تولیــدی.از.Trian.2.اول.ایــن.مجموعــه.مایــع.ســازی.به.صورت.

FOB.فروختــه.شــده.اســت..در.ایــن.پــروژه.گســرتگی.یکپارچگــی.پــروژه.

ــد.LNG.می..باشــد،.حمــل.و.نقــل. ــره.تولی ــا.انتهــای.زنجی ــد.گاز.ت از.تولی

ــه.عهــده.خــود.خریــدار.می..باشــد..در.ایــن.پــروژه.ســهامداران. ــه.ب محمول

در.بخــش.بالادســتی.و.LNG Liquefaction Plant.یکســان.می..باشــند.

ــی. ــره.جنوب ــرکت.گاز.ک ــدار.ش ــند..خری ــترک.می..باش ــع.مش و.دارای.مناف

می..باشــد.کــه.آنــرا.بــه.صــورت.FOB.می..خــرد..مهســرکت.بــرای.

ــار.و. ــت.قط ــرکت.نف ــهم.03% ش ــزان.س ــا.می ــترش.RasgassII.ب گس

ــل.ســال. ــت.،.ســومین.Train.در.اوای 07%اخخــن.Mobil.صــورت.گرف

ــد..توســعه. ــال.یاب ــد.انتق ــازار.هن ــه.ب ــا.ب ــازار.شــد.ت ــلادی.وارد.ب 200۴.می

فــژی.آتــی.در.ایــن.پــروژه.بــرای.تامیــن.گاز.در.تایــوان.و.آمریــکا.صــورت.

خواهــد.گرفــت..ایــن.نمونــه.پــروژه.نشــان.میدهــد.شــرکت.نفــت.قطــر.و.

.LNG.ــره ــای.زنجی ــا.انته ــا.ت ــروژه.را.حت ــی.پ ExxonMobil.یکپارچگ

ــد. ــا.خری ــار.ب ــت.قط ــرکت.نف ــته.ش ــالهای.گذش ــد..در.س ــانده.ان ــز.رس نی

.LNG.و.ســرمایه.گــذاری.بــر.روی.حمــل.و.نقــل.LNG.کشــتیهای.حمــل

خــود.را.در.ایــن.بخــش.زنجیــره..نیــز.دخیــل.کــرده.اســت..همچنیــن.ایــن.

ــال. شــرکت.مشــارکتی.)شــرکت.نفــت.قطــر.و.ExxonMobil(.در.ترمین

بــاز.گردنــی.گاز.نیــز.ســرمایه.گــذاری.کــرده.انــد.کــه.نمونــه.آن.ترمینالــی.

در.ایتالیــا.می..باشــد..همچنیــن.در.برنامه.هــای.آینــده.ایــن.مشــارکت.اشــاره.

ــر. ــکل.زی ــت..ش ــده.اس ــکا.ش ــای.آمری ــت.ترمینال.ه ــترش.ظرفی ــه.گس ب
ــد. ــه.می.باش ــک.پارچ ــلا.ی ــروژه.کام ــک.پ ــان.دهنده.ی نش
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ــن.در. ــروژه.داروی ــه.پ ــروژه.یکپارچ ــش.پ ــا.در.بخ ــر.پروژه.ه از.دیگ

ــتم. ــد LNG از.سیس ــای.تولی ــا.انته ــروژه.ت ــن.پ ــد..ای ــترالیا.می..باش اس

یکپارچــه.ســرمایه.گذاری.اســتفاده.می..کنــد.و.پــس.از.آن LNG  تولیــدی.

ــو.هــردو.از. ــو.و.گاز.توکی ــرق.توکی ــه.دو.شــرکت.ب ــه.صــورت FOB ب ب

ــتم. ــهام.دارن.و.سیس ــر.س ــکل.زی ــد..در.ش ــد.ش ــل.داده.خواه ــن.تحوی ژاپ
ســرمایه.گذاری.بــر.روی.ایــن.پــروژه.نشــان.داده.شــده.اســت.  
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پروژه غیر یکپارچه
ــع. ــد.گاز.و.صنای ــل.در.تولی ــل.دخی ــهام.داران.و.عوام ــدل.س ــن.م در.ای
بالادســتی.بــا.ســهامداران.کارخانــه..تولیــد.گاز.مایــع.متفــاوت.می..باشــد..در.
ایــن.دســت.غــارا.دههــا.مالکیــت.مخــازن.گاز.در.دســت.کشــور.میزبــان.بده.
و.از.طریــق.قرارداد.هــای.مشــارکت.در.تولیــد.بــه.توســعه.صنایــع..بالادســتی.
ــه.از. ــتند.ک ــور.هایی..هس ــزی.از.کش ــزی.و.مال ــان.،.انزن ــد...عم می..پرفدزن
ــان.رســاندن. ــت.میزب ــه.دول ــد..وظیف ــروی.می..کنن ــا.پی ــن.دســت.قراداده ای
گاز.بــه.زیرســاخت.های.تولیــد.LNG.می..باشــد..قیمــت.توافقــی.بــر.روی.
گاز.بــه.عنــوان.خــوراک.واحــد.بســیار.مهــم.می..باشــد..دریــن.زمینــه.بایــد.
گفــت.هزینــه.انتقــال.گاز.بــه.LNG Plant.یکــی.از.عواملــی.اســت.کــه.بــر.

ری.نــرخ.بازگشــت.ســرمایه.تاثیــر.خواهــد.گذشــت..
گروههــای.مختلفــی..بــا.انگیزه.هــای.مختلــف.در.ایــن.فعالیــت.اقتصــادی.
ــرای. ــتند.و.گاه.ب ــترک.هس ــع.مش ــه.گاه.دارای.مناف ــد.ک ــارکت.می.کنن مش
ــر. ــرد..در.زی ــورت.می.گی ــارکت.ص ــن.مش ــادی.ای ــف.اقتص ــداف.مختل اه
گروه.هــای.اصلــی..حاضــر.در.ایــن.دســت.پروژه.هــا.بــه.صــورت.مختصــر.

شــرح.داده.شــده.انــد..

۱- سرمایه گذاران بالا دستی : ▪

.بطــور.معمــول.ســرمیه.گــذاری.برای.توســعه.)از.اکتشــاف.تا.اســتخراج(.

ــار. ــت.و.گاز.در.کن ــی.نف ــن.الملل ــرکت.های.بی ــط.ش ــن.گازی..توس میادی

ــارکت.ها. ــه.مش ــن.گون ــرد..در.ای ــی..صــورت.می.گی ــت.مل ــرکت.های.نف ش

ــده.بازگشــت. ــن.کنن ــا.تضمی ــد.ت ــتفاده.می.کنن ــی..اس ــرف.از.مدل.های دو.ط

ســرمایه.مــورد.انتظــار.آنهــا.باشــد..ایــن.انتظــارت.در.ارتبــاط.مســتقیم.بــا.

ــورد. ــزن.م ــازی.مخ ــبیه.س ــافات.و.ش ــی..)اکتش ــن.شناس ــک.های.زمی ریس
نظــر(.،.عملیاتــی،.سیاســی.و.نیــز.نوســانات.بــازار.خواهنــد.بــود.
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▪ LNG ۲- سرمایه گذاران بر روی واحد تولید

ــی.و. ــن.الملل ــز.شــرکت.های.نفــت.و.گاز.بی ــن.بخــش.نی ــاً.در.ای عموم

شــرکت.های.نفــت.ملــی..مشــارکت.دارنــد..در.برخــی..از.مــوارد.خریــداران.

بیــن.المللــی.گاز،.شــرکت.های.عمرانــی.)فعــال.در.ســاخت.و.ســاز.ســازه.

ــز.در. ــی..نی ــرژی.داخل ــرق.و.ان ــد.ب ــرکت.های.تولی ــا.ش ــگاه.(.و.ی و.پالایش
ســاخت.تجهیــزات.و.واحــد.تولیــد.گاز.مایــع.دخیــل.میباشــند.

۳- دولت ها و شرکت های نفت ملی : ▪

بــا.در.نظــر.گرفتــن.تجدیــد.ناپذیــر.بــودن.ایــن.دســت.منابــع.و.دارائی.ها.

،.شــرکت.های.نفــت.ملــی..و.دولت.هــا.بدنبــال.جــذب.حــد.اکثــری.تامیــن.

ــن. ــند..بدی ــای. LNG میباش ــر.روی.پروژه.ه ــذاری.ب ــرمایه.گ ــی.و.س مال

منظــور.پیــش.از.هرچیــز.از.صرفــه.اقتصــادی.پروژه.هــای.تولیــد.گاز.مایــع.

شــده.اطمینــان.بایــد.حاصــل.کــرد.تــا.بتــوان.آنــرا.بــرای.ســرمایه.گــذران.

بخــش.خصوصی)داخلــی.(.و.ســرمایه.گــذران.خارجــی..جــذاب.نمــود..از.

دیگــر.وظایــف.دولت.هــا.محاســبه.دقیــق.میــزان.ســرمایه.قابــل.بازگشــت.

ــق. ــدی.دقی ــان.بن ــی.(.،.زم ــعه.مل ــای.توس ــا.صندوق.ه ــه.)و.ی ــه.خزان ب

بازپرداخت.هــا.و.نیــز.تحلیــل.درســت.از.نوســانات.محتمــل.در.طــول.عمــر.

ــر.در. ــر.در.قیمــت.نفــت.و.گاز،.تغیی ــرخ.عــرض،.تغیی ــر.در.ن ــروژه.)تغیی پ
ــه.،...(.می..باشــد. دســت.مــزد.هــا،.تغییــر.در.قیمــت.مــواد.اولی

از.طــرف.دیگــر.شــرکت.های.ملــی..نفــت.بایــد.ارزیابــی.دقیقــی..از.پروژه.

داشــته.باشــند..ایــن.شــرکتها.بایــد.بدنــد.آیــا.ســهم.آنهــا.از.ســرمایه.گذاری.

ــا. ــن.شــود.ی ــدگان.تامی ــه.توســط.وام.دهن ــی..دارد.ک ــازده.کاف ــروژه،.ب در.پ
. خیر
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۴- بخش تامین مالی: ▪

بانک.هــای.خصوصــی.و.شــرکت.های.چنــد.جانبــه.مســتقیماً.بــا.

ــروژه.را.پوشــش. ــا.جنبه.هــای.اقتصــادی.پ ــد.ت ســرمایه.گــذاران.وام.میدهن

دهنــد..امــا.بایــد.مــدّ.نظــر.داشــت.وام.دهنــدگان.پیــش.از.هرچیــز.ارزیابــی.

ــا.از.توانایــی..آنهــا. ــد.داد.ت ــدگان.انجــام.خواهن دقیقــی..از.شــرایط.وام.گیرن

در.بازپرداخت.هــای.وام.اطمینــان.حاصــل.کننــد..همچنیــن.ایــن.موسســات.

ــا. ــر.و.ی ــت.تاخی ــه.در.بازپرداخ ــک.هایی..ک ــدگان.(.ریس ــی.)وام.دهن مال
ــد. ــی.می.کنن ــت.بررس ــه.دق ــد.را.ب ــود.می..آورن ــکلی..بوج مش

در.طــول.مذاکــرات.بــرای.دریافــت.وام.،.موسســات.مالــی.مایلنــد.بدانند.

پــس.از.دریافــت.وام.از.طــرف.یــک.کشــور.و.یــا.یــک.موسســه.محلــی.،.چه.

مقــدار.درامــد.از.منابــع.دیگــر.حاصــل.دولت.هــا.می.شــود.تــا.تضمینــی.بــر.
ــد. بازپرداخت.وام.باش

موسســات.رتبــه.بنــدی.مالــی.از.مدلهــای.اقتصــادی.مختلفــی..اســتفاده.

می.کننــد.تــا.بتواننــد.بــرآورد.از.منابــع.درامــد.کشــورها.و.دولت.هــا.داشــته.

ــه. ــز.رتب ــته.باشــند.و.نی ــده.داش ــری.از.وام.گیرن ــی.دقیق.ت ــا.ارزیاب باشــند.ت
بنــدی.خــود.را.کامــل.تــر.کننــد..

۵- افکار عمومی )جامعه مدنی(: ▪

جامعــه.یــک.کشــور.مایــل.اســت.از.کارآمــدی.قراردادهای.بیــن.دولت.و.

ســرمایه.گــذران.خصوصــی.)خصوصــاً.ســرمایه.گــذران.خارجــی.(.اطمینــان.

حاصــل.کننــد،.بگونــه.ای.کــه.بیشــترین.بازگشــت.ســرمایه.ممکن.به.کشــور.

حاصــل.شــود.در.حالــی..کــه.همچنــان.ســرمایه.گــذران.جدیــد.تشــویق.بــه.

ــی.و. ــد.حسابرس ــاز.مان ــن.کار.نی ــوند..ای ــد.ش ــای.جدی ــرمایه.گذاری.ه س

ــه.در. ــه.خزان ــرمایه.ورودی.ب ــزان.س ــا.می ــد.ت بررســی.های.مســتقل.می..باش

مقاطــع.مختلــف.)حاصــل.از.یــک.پــروژه.(.بــا.گزارشــات.مالــی.دولــت.و.
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بانــک.مرکــزی.)و.صنــدوق.توســعه.ملــی.(.هــم.خوانــی.دارد.

6- خریداران گاز : ▪

خریــداران.بیــن.المللــی.LNG.و.یــا.شــرکت.های.تولیــد.بــرق.)داخــل.

کشــور.یــا.بین.المللــی(.کــه.در.یــک.پــروژه.LNG ذینفــع.هســتند.بایــد.از.

قابلیت)تجهیــزات(.و.قابــل.اطمینــان.بــودن.پــروژه.مطمئــن.شــوند.تــا.خــود.

را.بــرای.تولیــد.گاز.و.انــرژی.بــا.توجــه.بــه.شــرایط.متفــاوت.در.آینــده.آماده.
سازند..

ــازار. ــی.)وام.دهنــدگان.(.در.ب ــه.برتریــن.تامیــن.کننــدگان.مال نگاهــی..ب
ــال.2015 ــی..LNG..در.س جهان

ســال.2015.ســالی..برجســته.و.شــگفت.انگیــز.در.زمینــه.ســرمایه.گذاری.

و.اعطــای.تســهیلات.مالــی.بــرای.پروژه.هــای LNG از.از.طــرف.بانک.هــا.

بود.رغــم.اعطــای.تســهیلات.بانکــی..از.طــرف.61.موسســه.و.بانــک.)منتشــر.

شــده.توســط.پتــن2016(.در.سراســر.دنیــا.بــه.پروژه.هــای LNG بــه.بیــش.

از.18میلیــارد.دلار.افزایــش.یافتــه.اســت..ایــن.در.حالــی..اســت.کــه.ایــن.رقم.

ــارد.دلار. ــب.6.و.9.میلی ــلادی.بترتی ــا.ســال.201۴.و.2013.می در.مقایســه.ب

افزایــش.داشــته.اســت..همچنیــن.ایــن.رقــم.بــا.رگام.ســرمایه.گــذاری.شــده.

در.ســال.2012.کــه.در.نــوع.خــود.یــک.رکــورد.بــود.برابــری.می..کند.نکتــه.

قابــل.توجــه.آنکــه.در.ســال.2012.تنهــا.3.پــروژه Ichthys در.اســترالیا.،.

ــارد. ــتند.17.میلی SPL Train 1،2 و Austrilia Pacific LNG توانس
 Liquefaction دلار.جــذب.ســرمایه.در.بخــش.مایــع.ســازی.یــا.همــان
ــه. ــای.وام.ب ــزان.اعط ــت.از.می ــه.ای.اس ــر.مقایس ــند..نمودار.زی ــته.باش داش

پروژه.هــای LNG از.ســال.2012.تــا.انتهــای.2015.میــلادی:
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ــازار. ــی.)وام.دهنــدگان.(.در.ب ــه.برتریــن.تامیــن.کننــدگان.مال نگاهــی..ب
ــال.201۴. ــی..LNG ..در.س جهان

برطبــق.آمار)رتبــه.بنــدی.موسســات.مالــی.و.بانک.هــای.ســرمایه.گــذار.

بــر.روی.پروژه.هــای.LNG.در.ســال.201۴(.منتشــر.شــده.در..ســال.2015.

توســط.موسســه.بین.المللــی.پوتــن)POTEN(.بانک.هــای.ژاپنــی.در.صــدر.
 MUFG،MIZUHO..قــرار.گرفتــه.انــد.LNG.تامیــن.مالــی.پروژه.هــای
و Sumitomo.Mitsui Banking Corp.بــه.ترتیــب.مقام.هــای.اول.
تــا.ســوم.ایــن.رده.بنــدی.را.بــه.خــود.اختصــاص.داده.انــد..بــا.نگاهــی..بــه.
جــدول.زیــر.می.تــوان.دریافــت.بانکهــا.و.موسســات.ژاپنــی.پنــج.مــکان.از.
ــر. ــه.دیگ ــت.ک ــن.در.حالی.س ــد.ای ــرده.ان ــغال.ک ــا.10.را.اش ــای.1.ت رتبه.ه
ــاص. ــی.اختص ــی.اروپای ــات.مال ــا.و.موسس ــه.بانک.ه ــر.10.ب ــه.زی 5.رتب
یافتــه.اســت.ING.از.هلنــد.خــودرا.در.جایــگاه.چهــارم.قــرار.داده.اســت.
 Socite.ــل ــوی.از.قبی ــی.فرانس ــات.مال ــه.موسس ــت.ک ــن.در.هلیس ،.ای
ــم.،. ــای.پنج ــب.رتبه.ه Generale،Credit Agricole،Natixis .بترتی
ــد..HSBC.از. ــه.خــود.اختصــاص.داده.ان هفتــم.و.نهــم.ایــن.جــدول.را.ب
انگلســتان.نیــز.دیگــر.موسســه.اروپایــی.اســت.کــه.در.جمــع.10.وام.دهنــده.

برتــر.بــه.رتبــه.6.رســیده.اســت.
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جــدول.زیــر.۴8.بانــک.و.موسســه.مالــی.از.15.کشــور.جهــان.را.کــه.در.

ســال.201۴.بیشــترین.ســرمایه.گــذاری.را.بــر.روی.پروژه.هــای.لنــگ.انجــام.
داده.انــد.را.نشــان.میدهــد..این.۴8.موسســه.از.15.کشــور.میباشــند..

Rank Financer   financer main Location  Amount $ millions

1 The Bank of Tokyo-Mitsubishi UFJ, Ltd Japan 1,534

2 Mizuho Japan 1,203

3 Sumitomo Mitsui Banking Crop Japan 1,072

4 ING Netherlands 789

5 Societe Generale France 547

6 HSBC UK 475

7 Credit Agricole France 460

8 Sumitomo Mitsui Trust Bank, Ltd Japan 361

9 Natixis France 342

10 Mitsubishi UFJ Trust and Banking Crop Japan 311

11 Standard Chartered UK 275

11 Lloyds UK 275

13 Commonwelth Bank of Astralia Australia 237

14 Deutsche Bank Germany 229

14 BBVA Spain 229

16 Citi US 222

17 Shinsei Bank Japan 203

17 RBS UK 203

18 Goldman sachs US 203

20 Bank of Nova Scotia Canada 189

20 Credit Suisse Switzerland 189

22 Norinchukin Bank Japan 176
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23 Oversea Chinese Banking Crop Singapore 172

23 DBS Bank Singapore 172

25 Santander Spain 160

26 Royal Bank of Canada Canada 153

26 Intesa Sanpaolo Italy 153

28 GE Capital US 150

29 Met Life US 134

30 Aozora Bank Japan 100

30 Shikin Central Bank Japan 100

32 Uniceredit Italy 95

32 Korea Exchange Bank South Korea 95

32 Nonghyup Bank South Korea 95

35 Canadian Imperial Bank commerce Canada 85

35 Bank of Montreal Canada 85

35 industrial & commercial Bank Of China China 85

35 Barclays UK 85

39 Credit industrial et Commercial France 75

39 Bayerische Landesbank Germany 75

39 Helaba Germany 75

39  DBN Capital Norway 75

39 JP Morgan Chase US 75

44 ANZ Australia 60

45 QBE Insurance Australia 25

45 Chiba Bank Japan 50

45  Shzuoka Bank Japan 50

47  BNP Paribas France 27
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ــده. ــه ش ــزان وام ارائ ــور می ــک کش ــه تفکی ــر ب ــای زی در نمودار.ه
)میلیــون دلار(.توســط.موسســات.مالــی.بــه.تصویــر.کشــیده.شــده.اســت.

1- ژاپن
ــرمایه. ــارد.دلار..س ــش.از.5.میلی ــال.201۴.بی ــی.در.س ــای.ژاپن بانک.ه
بــرای.پروژه.هــای.LNG.تامیــن.کــرده.انــد.کــه.ایــن.میــزان.%۴۳.
ــت. ــن.صنع ــان.در.ای ــطح.جه ــده.در.س ــتقراض.ش ــارد.دلار.اس از.12.میلی
می..باشــد..ایــن.رغــم.از.11.موسســه.مالــی.و.بانــک.در.ژاپــن.تامیــن.شــده.
اســت..بایــد.اشــاره.کــرد..ایــن.رغــم.میتوانــد.بــه.بیــش.از.6.میلیــارد.دلار.
افزایــش.یابــد.هنگامــی.کــه.وام.هــای.پرداختــی.از.طــرف.موسســه.تامیــن.
اعتبــارت.بــرای.صــادرات.)Export Credit Agency, ECAٍ(.و.بانــک.
.Japanese Bank for International(.ــن ــی.ژاپ ــن.الملل ــارت.بی تج
ــرمایه. ــتر.س ــوند..بیش ــه.ش ــر.گرفت ــز.در.نظ Cooperation , JBIC(.نی
ــه.از. ــد.،.ک ــکا.می.باش ــده.آمری ــت.متح ــن.در.ایال ــد.ژاپ ــای.جدی گذاری.ه
ــوان. ــه.عن ــی.ب ــرکت.های.ژاپن ــگ.ش ــور.پررن ــوان.:.حض ــل.آن.می.ت دلای
شــرکأ.حقوقــی.)ســهامداران.(.،.ســهیم.بــودن.شــرکت.های.ژاپنــی.در.ســود.
ــل. ــده).عــوارض.اســتفاده،اگر.شــرکتی.مای ــع.کنن ــی.واحد.هــای.مای عملیات
بــه.انتقــال.گاز.بــه.تجهیــزات.مایــع.ســازی.باشــد.،.صاحبــان.تجهیــزات.در.
قبــال.هــر.میلیــون.متــر.مکعــب.گاز.ورودی.مبلغــی.را.بــرای.فراینــد.مایــع.
ســازی.دریافــت.می.کننــد.امــا.لنــگ.تولیــد.شــده.متعلــق.بــه.صاحــب.گاز.
ــزات. ــی.در.بخــش.ســاخت.تجهی می.باشــد..(.و.حضــور.شــرکت.های.ژاپن

ــام.بــرد. )عمرانــی(.را.ن
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در.رده.بنــدی.موسســه.پوتــنPOTEN )منتشــر.شــده.در.ســال.2016.(
بــر.اســاس.میــزان.وام.ارائــه.شــده.توســط.بانکها.و.موسســات.مالی.در.ســال.
2015.میــلادی،..2.بانــک.ژاپنــی.هــر.یــک.بــا.تخصیــص.بیــش.از.1.میلیــارد.
دلار.در.صــدر..واگــذاری.وام.بــه.پروژه.هــای.LNG.قــرار.گرفته.انــد..
Sumitomo Mitsui.Banking Cropدر.ایــن.رده.بنــدی.مــکان.اول.و.
ــد.. ــغال.کرده.ان ــکان.دوم.را.اش Bank of Tokyo Mitsubishi UFJ.م
در.رده.بنــدی.ســال.گذشــته.ایــن.موسســه.)منتشــر.شــده.در.2015(.5.بانــک.
ــر.وام.در.صنعــت. ــده.برت ــه.دهن ــی.ژاپنــی.در.جمــع.10.ارائ و.موسســه.مال
.Mizuho.ــا.احتســاب ــا.در.ســال.2016.ب ــد،.ام ــه.بودن ــرار.گرفت LNG.ق

تنهــا.3.موسســه.ژاپنــی.در.جمــع.10.موسســه.برتــر.قــرار.گرفته.انــد.
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میزان اعطای وام از طریق بانک های ژاپنی به 
۲۰۱۵در سال LNGپروژه های

Amount $ Million

2- فرانسه
5.موسســه.مالــی.فرانســوی.در.ســال.201۴.جمعــاً.رقمــی..نزدیــک.بــر.
1.5.میلیــارد.دلار.بــه.پروژه.هــای.لنــگ.وام.ارائــه.کــرده.انــد.کــه.ایــن.خــود.

یــک.رکــورد.میــان.کشــور.های.اروپایــی.محســوب.می..شــود..
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France Banks and institutes Investment on LNG in 
2014

تغیرات در رده بندی پتن 2016 و 201۵ :
ایــن.دو.رده.بنــدی.هــر.کــدام.بــر.اســاس.میــزان.اعطــای.وام.در.ســال.

گذشــته.آن.صــورت.گرفتــه.اســت.
ــای. ــرمایه.گذاری.ه ــاس.س ــر.اس ــه.ب ــورت.گرفت ــای.ص در.رده.بندی.ه
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ــن.60.ســرمایه.گــذار.و.وام. ــد.در.بی ــک.جدی ســال.2015،.حضــور.30.بان

دهنــده.برتــر.از.نــکات.جالــب.توجــه.اســت..از.دیگــر.نــکات.حائــز.اهمیت.

ــور.در.عرصــه.وام.دادن. ــک.نوظه ــن.30.بان ــک.از.ای ــه.17.بان ــت.ک آن.اس

ــروژه.LNG.در. ــه.2.پ ــند.ک ــد.میباش ــای.LNG.از.کشــور.هن ــه.پروژه.ه ب

گوجــارات.را.حمایــت.می..کننــد..از.13.بانــک.جدیــد.دیگــر.در.رده.بنــدی.

2016.پتــن،.5.بانــک.متعلــق.بــه.ایالــت.متحــده.آمریــکا،.۴.بانــک.متعلــق.بــه.

آســیا.و.۴.بانــک.متعلــق.بــه.اروپــا.می..باشــد..16.بانــک.کــه.در.ســال.2015.
)بــر.اســاس.ســرمایه.گــذاری.صــورت.گرفتــه.در.201۴(.در.

جمــع.60.وام.دهنــده.برتــر.قــرار.داشــتند.در.ســال.2016.نتوانســتند.در.

رده.بنــدی.حضــور.پیــدا.کننــد...در.مقیســه.میــزان.متوســط.ســرمایه.گــذاری.

ــر.در.ایــن.دو.رده.بنــدی.،. ــزان.اعطــای.وام.از.طــرف.بانک.هــای.برت ــا.می ی

میــزان.متوســط.مشــارکت.هــر.بانــک.از.225.میلیــون.دلار.بــه.300میلیــون.
دلار.رســیده.است..
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میزان اعطای وام بانکهای آلمانی به پروژه های
۲۰۱۵LNGو۲۰۱۴در سال 

ــان. ــدگان.وام.را.نش ــا.کنن ــی.اعط ــی.جغرافیای ــر.پراکندگ ــودار.زی نم
می..دهــد..

ایــن.دو.رده.بنــدی.هــر.کــدام.بــر.اســاس.میــزان.اعطــای.وام.در.ســال.

گذشــته.آن.صــورت.گرفتــه.اســت.نمودار.زیــر.پراکندگــی.جغرافیایــی.اعطــا.

کننــدگان.وام.را.نشــان.می..دهــد.2.نمــودار.زیــر.مقایســه.نشــانگر.تغییــرات.
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ــلادی.می..باشــند. ــذاری.در.2.ســال.201۴.و.2015.می ــزان.ســرمایه.گ در.می

بــر.اســاس.ایــن.دو.نمــودار.میــزان.ســرمایه.گــذاری.بانک.هــای.آمریکایــی..

ــزان. ــه.می ــال.آنک ــت.،ح ــه.اس ــش.یافت ــه.2۴%.افزای ــی.از.11%.ب و.کانادای

مشــارکت.وام.دهنــدگان.ژاپنــی.بــا.25.درصــد.افــت.از.۴3%.در.ســال.201۴.

بــه.18.درصــد.در.ســال.2015.تقلیــل.یافتــه.اســت..بانک.هــا.و.وام.دهنــدگان.

اروپایــی.نیــز.بــا.افزایــش.۴.درصــدی.ســهم.مشــارکت.خــود.در.ســال.2015.
ــم.مشــارکت.۴3%.رســیده.اند. ــه.رق ب
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 Rank Previous Rank  Bank

 Main Location

  of Lender

 Amount $

 Million

1 3 Sumitomo Mitsui Banking Crop Japan 1,180

2 1 Bank of Tokyo Mitsubishi Japan 1,056

3 5 Societe Generale France 982

4 4 ING Netherlands 970

5 20  Bank of Nova Scotia Canada 844

6 2  Mizuho Japan 842

7 6 HSBC UK 770

8 26 Intesa Sanpaolo Italy 766

9 11 Lloyds Bank Uk 700

9 26 Royal Bank of Canada Canada 700

11 20 Credit Suisse Switzerland 698

12 - Bank of America US 685

13 17 Goldman Sachs US 675

14 35 Industrial & commercial Bank of China China 603

15 7 Credit Agricole France 597

16 - Morgan Stanly US 582

17 39 Jp Morgan Chase US 563

18 14 BBVA Spain 509

19 11 Standard Chartered UK 406

20 47 BNP Paribas France 392

21 13 Commonwealth Bank of Australia Australia 375

22 - ABN Amro Netherlands 304

23 25 Santander Spain 282

24 14 Deutche bank Germany 185

24 9 Natiixis France 185
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26 - Bank of India India 176

27 - State Bank of India India 154

28 - Korea Development Bank South Korea 149

29 - Bank of China China 146

30 39  Credit Industrial et Commercial France 136

31 8 Sumitomo Mitsui Trust Japan 115

31 - Punjab National Bank India 115

33 - Caixa Bank Spain 113

33 - Export Import Bank of India India 113

33 - Landesbank Baden-wuerttemburg Germany 113

36 35  Bank of Montreal Canada 112

36 35 Canadian Imperial Bank of Commerce Canada 112

36 -  National Australia Bank Australia 112

39 - Union Bank of India India 89

40 - Wells Fargo US 87

41 - Allahabad Bank India 73

42 - Clliford Capital Singapore 72

42 23 DBS Bank Singapore 72

42 23 Oversea-Chinese Banking Corp Singapore 72

42 - Indian Bank India 72

46 10 Mitsubishi UFJ Trust Japan 62

47 - Banco Sabadell Spain 55

48 35 Barclays UK 50

48 17 Shinsei Bank Japan 50

50 - Bank of Baroda India 44

50 - Canara Bank India 44

52 - Oriental Commerce CIT Group India 40

53 - CIT group US 37
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53 - Rymond James Financial US 37

55 - Bank of Maharashtra India 33

55 - Jamma and kashmir bank India 33

55 - Syndicate Bank India 33

58 - Corporation Bank- India India 32

58 - South Indian Bank India 32

60 - Punjab & Sind Bank India 24

61 - United Bank of India India 16

نگاهی  به LNG و سرمایه گذاری بر روی LNG در روسیه
افزایــش.ســرمایه.گذاری.ها.بــر.روی.LNG.در.ســال.2015.و.نیــز.
کاهــش.تقاضــای.بــازار.انــرژی.چیــن.ســبب.شــده.اســت.تــا.در.ســال.2016.
ــی.در.قیمتهــای.LNG.در.بازارهــای.آســیا.باشــیم)این. ــد.نزول شــاهد.رون
قرارداد.هــا.عمومــا.بلنــد.مــدت.می..باشــند(..از.تررفــی.افزایــش.پروژه.هــای.
ــی.در. ــه.نوع ــازار.را.ب ــد.LNG.ب ــش.تولی ــروع.کار..در.بخ ــه.ش ــاده.ب آم
ــده. ــش.فزاین ــار.آن.از.افزای ــرار.داده.اســت..در.کن ــازاد.عرضــه.ق ــت.م حال
ــر. ــک.پذی ــترالیا.ریس ــکا.و.اس ــادا،.آمری ــا.در.کان ــه.پروژه.ه ــت.و.هزین قیم
ــای.LNG.را.نشــان. ــر.روی.پروژه.ه ــدت.ب ــد.م ــرمایه.گذاری.بلن ــودن.س ب

ــد.. می..ده
در.ایــن.حــای.بــازار.جهانــی..شــاهد.بیانیــه.پــروژه.Yamal.یمــل.بــود.،.
طبــق.ایــن.ادعــا.مجریــان.تــاره.موفــق.بــه.تامیــن.و.افزایــش.ســرمایه.مــورد.
ــش. ــد..افزای ــا.Train.3.در.شــمال.روســیه.شــده.ان ــروژه.LNG.ب ــاز.پ نی
ــار. ــت.را.در.اختی ــن.فرص ــیه.،.ای ــر.روس ــکا.ب ــای.آمری ــه.تحریمه و.ادام
ــه. ــروژه.اقــدام.ب ــا.در.ایــن.پ ــرار.داده.اســت.ت بانک.هــای.چینــی..و.روس.ق

تامیــن.ســرمایه.کننــد.
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پروژه یمل Yamal در یک نگاه:
.LNG.پــروژه.پیشــنهاد.شــده.یمــل،.شــامل.کارخانــه..یــا.واحــد.تولیــد
در.Sabetta.،.واقــع.در.شــمال.صــرا.YAMAL Peninsula.قــرار.دارد..
ایــن.منطقــه.در.شــمال.غــرب.ســیبری.در.شــمال.روســیه.واقع.شــده.اســت..
بروردهــا.حاکــی..از.آن.اســت.کــه.ایــن.پــروژه.هزینه.هــای.معــدل.27.میلیون.

دلار.خواهــد.داشــت.
کارخانــه..طراحــی.شــده.شــامل.Train.3.تولیــد.گاز.مایــع.بــا.ظرفیــت.
ــن.اول.در. ــد.بود..تری ــال.خواه ــن.LNG.در.س ــون.ت ــوع.16.5.میلی مجم
انتهــای.ســال.2017.میــلادی.،.)آذر.مــاه.1396(.بــه.بهــر.بــرداری.خواهــد.
رســید..امــا.در.ســال.2021.تولیــد.مجموعــه.بــه.حــد.اکثــر.ظرفیــت.خواهــد.

رسید..
اجــرا.و.راه.انــدازی.پــروژه.یمــل..توســط.یــک.مشــارکت.چنــد.جانبــه.
صــورت.خواهــد.گرفــت..اعضــای.ایــن.مشــارکت.Novatek.بــا.%50.1.،.
توتــال.س.ا.و.شــرکت.ملــی..نفــت.چیــن.CNPC.هرکــدام.بــا.20.درصــد.
ــاده.ابریشــم.از. ــذاری.ج ــرمایه.گ ــدوق.س ــرار.اســت.صن ــه.ق ــند.ک می..باش
ــن. ــه.ای ــی..9.9.ب ــهم.یعن ــی.س ــد.مابق ــا.خری ــن.Silk Road Fund.ب چی

ــدد.. ــه.پیون جمع.ب
در.ســال.2016.دو.بانــک.دولتــی.چینــی..در.توافقــی.بــا.مجریــان.پــروژه.
ــر. ــد..ب ــارد.دلاری.را.دادن ــذاری.12.میلی ــرمایه.گ ــول.س ــا.ق ــه.آنه ــل.ب یم
طبــق.ایــن.توافــق.دو.بانــک.توســعه.صــادرات.چیــن.و.بانــک.توســعه.چیــن.
توافــق.کردنــد.تــا.مجموعــاً.مبلــغ12.2.میلیــارد.دلار.در.توافقــی.15.ســاله.
بــه.پــروژه.یمل/لنــگ.پرداخــت.شــود..ســهم.بانــک.توســعه.صــادرات.چین.
10.7.و.ســهم.بانــک.توســعه.چیــن.1.5.میلیــارد.دلار.خواهــد.بــود..در.کنــار.
ــی.. ــات.قبل ــق.توافق ــروژه.،.طب ــن.پ ــر.روی.ای ــا.ب ــذاری.چینی.ه ســرمایه.گ
.Sberbank.مجمــوع.3.6.میلیــارد.یــورو.از.طــرف.دو.بانــک.دولتی.روســی
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و.Gazprombank.نیــز.تامیــن.خواهــد.شــد..همچنیــن.صنــدوق.توســعه.

ملــی..روســیه.مبلــغ.2.میلیــارد.یــورو.را.بــرای.ســرمایه.گــذاری.بــر.روی.این.

پــروژه.تخصیــص.داده.اســت..بــا.اســاس.گزارشــات.مجریــان.طــرح.مبلــغ.

ــلادی.از.طــرف.ســهم.دارن. ــا.اواســط.ســال.2016.می ــارد.دلار.ت 12.8.میلی
بــرای.پــروژه.ســرمایه.گــذاری.شــده.اســت.

 

Industrial & commercial Bank
of China Bank of China

2014 85
2015 603 146

0
100
200
300
400
500
600
700

$m
ill
io
n

میزان اعطای وام از طریق بانک های چینی  به 
۲۰۱۴و ۲۰۱۵در سال LNGپروژه های 

.از.دیگــر.فعالیت.هــای.کشــور.چیــن.در.زمینــه.ســرمایه.گذاری.بــر.روی.
ــروژه.FLNG.موزامبیــک.اشــاره.کــرد. ــه.پ ــوان.ب پروژه.هــای.LNG.می..ت
)پــروژه.LNG.شــناور(...بــر.اســاس.گــزارش.مجلــه.فایننشــیال.ســرویس.
ســه.بانــک.چینــی..در.ایــن.پــروژه.ســرمایه.گــذاری.خواهنــد.کــرد..هزینــه.
ــارد.دلار.تخمیــن.زده.شــده. ــروژه.8.میلی ــر.روی.ایــن.پ ســرمایه.گــذاری.ب
ــود..وام.تخصیــص.داده. اســت.،.کــه.شــامل.6.چــاه.فراســاحلی.خواهــد.ب
شــده.از.طــرف.بانــک.چیــن،.بانــک.توســعه.چیــن.و.بانــک.توســعه.صنایــع..
ــی..،.فرانســوی.،. ــه.ســکوی.فراســاحلی.چین چیــن.صــرف.پرداخــت.هزین
ــن.5. ــا.تضمی ــن.وام.ب ــد..ای ــد.ش ــروژه.خواه ــن.پ ــی..ای ــره.ای.و.ایتالیای ک
ــرداری. ــه.ذکــر.اســت..اجــرا.و.بهره..ب ــود..لازم.ب شــرکت.همــراه.خواهــد.ب
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ایــن.طــرح.بــا.شــرکت.ایتالیایــی.انــی.و.شــرکت.ملــی..نفــت.چین.می..باشــد.
ــه. ــاره.ب ــا.اش ــش.بینی..ه ــا.و.پی ــیاری.از.رایزنی.ه ــر.بس ــالهای.اخی در.س
افزایــش.ســهم.گاز.طبیعــی.در.تامیــن.انــرژی.جهــان.داشــته.انــد..گاز.تبیــی..
تمیز.تریــن.نــوع.ســختهی.فصولــی.می..باشــد.کــه.در.همــه.کشــور.ها.بــرای.
ــرای. ــت.ب ــه.رقاب ــرد.دارد..در.همیزمین ــی.کارب ــی.و.صنعت ــارف.خانگ مص
صــدور.گاز.طبیعــی.در.ســال.های.اخیــر.شــدت.گرفتــه.اســت...در.گزارشــی.
کــه.شــرکت.نفــت.و.گاز.Gazprom.روســیه.در.ســال.2016.منتشــر.کــرده.
اســت.اشــاره.بــه.نــکات.جالبــی..شــده.اســت.کــه.در.ادامــه.بــه.بررســی.آن.

ــم.پرداخت.. خواهی
در.ســالهای.اخیــر.بــا.اعــلام.وزارت.انــرژی.روســیه.،.ایــن.کشــور.بــرای.
گســترش.صــادرات.LNG.خــود.در.آینــده.نزدیــک.چشــم.بــه.خاورمیانــه.
و.آفریقــا.دوختــه.اســت،.ایــن.طــرح.بــا.هــدف.کاهــش.وابســتگی.اقتصــاد.
ــده. ــه.ش ــا.ارائ ــه.اروپ ــاً.اتحادی ــی.خصوص ــور.های.غرب ــه.کش ــیه.ب روس
ــازار. ــن.1۵%.ب ــت.گرفت ــیه.در.دس ــور.روس ــداف.کش ــر.اه ــت..از.دیگ اس
ــن. ــق.اعــلام.Gazprom.اولی ــر.طب ــی.LNG.می..باشــد..ب صــادرات.جهان
محمولــه.LNG.بــه.ســمت.شــمال.آفریقــا.و.خــاور.میانــه.در.ماه.هــای.اول.
ســال.2018.میــلادی.و.پــس.از.تکمیــل.و.راه.انــدازی.دو.پــروژه.بالتیــک.و.
ویلادیوســتک.کــه.در.دو.ســوی.مختلــف.روســیه.قــرار.دارنــد.،.فرســتاده.

ــد.. خواهد.ش
ــه.Primorye.در. ــه.در.منطق ــت.ک ــروژه.ای.اس ــام.پ Vladivostok.ن
ــه...15. ــن.کارخان ــت.ای ــد،.ظرفی ــداث.می..باش ــت.اح ــی.در.دس ــرق.رس ش
میلیــون.تــن.LNG.در.ســال.می..باشــد..فــاز.اولیــه.ایــن.پــروژه.LNG.بــا.
ــرداری. ــه.بهــر.ب ظرفیــت.5.میلیــون.تــن.در.ســال.در.اوایــل.ســال.2018.ب
خواهــد.رســید.کــه.گاز.خــوراک.ایــن.مجموعــه.از.مخــازن.موجــود.در.ســه.

ــن.خواهــد.شــد. ــه.Sakharin,.Yakutia.و.Irkutsk.تامی منطق
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.LNG.در.همیــن.بــاره.بایــد.افــزود.،.پــروژه.کارخانــه..و.واحــد.تولیــد

.LNG.در.اصــل.بــا.هــدف.تامیــن.انــرژی.و.صــادرات.Vladivostok.در

بــه.شــرق.آســیا.مطــرح.شــد.امــا.بــا.افزایــش.صــادرات.LNG.و.رقابــت.

میــان.قطــر.و.اســترالیا.بــرای.بدســت.گرفتــن.بــازار.شــرق.آســیا.،.مجریــان.

طــرح.مذکــور.دوری.جدیــد.از.مذاکــرات.را.بــا.کشــورهایی.از.قبیــل.بحرین.

و.کویــت.آغــاز.کرده.انــد..بــر.طبــق.گزارشــات.منتشــره.از.طــرف.روســیه.

و.کویــت.مذاکــرات.بــرای.دســتیابی.بــه.یــه.توافــق.بلنــد.مــدت.15.ســاله.

ــن.در. ــه.دارد..همچنی ــت.ادام ــه.کوی ــیه.ب ــادرات.LNG.از.روس ــرای.ص ب

ــال.2017. ــرد.در.س ــلام.ک ــت.اع ــت.کوی ــرکت.نف ــس.ش ــال.2017.رئی س

ــا.هــدف. ــت.ب ــه.مقصــد.کوی ــه.LNG.از.ســمت.روســیه.ب ــن.محمول اولی
تامیــن.مجموعــاً.1.5.میلیــون.تــن.LNG.حرکــت.خواهــد.کــرد..

ــد. ــت.می..باش ــم.نف ــر.عظی ــت.دارای.ذخای ــور.کوی ــه.کش ــم.آنک علیرغ

ــد. ــمار.می..آی ــه.ش ــام.ب ــت.خ ــای.نف ــادر.کننده.ه ــن.ص ــی..از.بزرگتری و.یک

ــی. ــه.واردات.گاز.طبیع ــر.ب ــی..ناگزی ــاز.داخل ــورد.نی ــن.گاز.م ــرای.تامی ،.ب

می..باشــد...عمــده.مصــرف.گاز.ورودی..تولیــد.بــرق.و.نیــز.تامیــن.خــوراک.

ــال. ــت.بدنب ــور.کوی ــور.کش ــن.منظ ــد..بدی ــت.می..باش ــیمی.در.کوی پتروش

ــا.7. ــالانه..6.ت ــن.س ــرای.تامی ــاله.ب ــدت.15.س ــد.م ــای.بلن ــد.قرارداده عق
ــد. ــال.2020.می..باش ــداز.س ــن.LNG.بع ــون.ت میلی

.LNG.در.قســمت.دیگــری.از.ایــن.گــزارش..علاقه.بحریــن.بــه.واردات

ــن.در. ــن.اســاس،.کشــور.بحری ــر.ای ــه.اســت..ب ــرار.گرفت مــورد.بررســی.ق

ســالهای.اخیــر.تولیــد.ســالانه.گاز.طبیعــی.خــود.را.بــه.رقــم.16.میلیــارد.متــر.

مکعــب.رســانده.اســت.،.حــال.آنکــه.مصــرف.داخلــی..ایــن.کشــور.نیــز.بــه.

رقــم.1۴.میلیــارد.مکعــب.متــر.افزایــش.یافتــه.اســت..کشــور.بحریــن.پیــش.

از.ایــن،.از.علاقــه.خــود.بــرای.واردات.گاز.از.قطــر.و.ایــران..ســخن.گفتــه.

بــود.امــا.مســائل.سیاســی.و.اختــلاف.نظــرات.سیاســی.مــن.از.پیــش.بــرد.



45

مذاکــرات.شــد..در.نتیجــه.آن.کشــور.روســیه.تاکیــد.کــرد.کــه.در.مزکــرت.

خــود.بــا.بحریــن.بــه.توافقــات.اولیــه.دســت.یافتــه.اســت.کــه.بــر.طبــق.آن.

صــادرات.1.تــا.1.5.میلیــون.تــن.LNG.در.ســال.بــه.بحریــن.عملــی..خواهد.

شــد..در.ادامــه.ایــن.گــزارش.آمــاده.اســت.توافــق.انجــام.شــده.بــا.کشــور.
بحریــن.قابــل.افزایــش.ظرفیــت.ســالانه.می..باشــد.

.LNG.در.کنــار.بــازار.خــاور.میانــه.،.کشــور.روســیه.چشــم.بــه.بــازار

ــه. ــا.توســعه.های.صــورت.گرفت ــر.ب ــز.دارد..در.ســال.های.اخی ــا.نی در.آفریق

ــه. ــا.و.در.نتیج ــور.های.آفریق ــعه.در.کش ــای.توس ــز.برنامه.ه ــا.و.نی در.آفریق

آن.نیــاز.بیشــتر.بــه.منابــع.انــرژی.تحلیــل.گــران.انــرژی.روســیه.را.مجــاب.

ــه. ــن.منطق ــرژی.ای ــن.ان ــاری.در.تامی ــگ.ت ــا.حضــور.پررن ــرده.اســت.ت ک

داشــته.باشــند..بــر.اســاس.تحلیــل.گــران.بــازار.جهانــی..افزایــش.نیــاز.بــه.

گاز.طبیعــی.در.افریقــا.نیــز.مشــهود.اســت.و.ایــن.افزایــش.تقاضا.در.ســالهای.

آینــده.نیــز.ادامــه.خواهــد.داشــت..بیشــتر.LNG.مــورد.نیــاز.آفریقا.کــه.قرار.

اســت.از.روســیه.تامیــن.شــود.،.از.پــروژه.بالتیــک.واقــع.در.خلیــج.فنلانــد.

.Gazprom.صــادر.خواهــد.شــد..ایــن.پــروژه.متعلــق.بــه.شــرکت.روســی

.LNG.ــا.ظرفیــت.10.میلیــون.تــن ــه..Baltic.LNG.،.ب می..باشــد..کارخان

در.مراحــل.پایانــی.ســخت.و.راه.انــدازی.خــود.قــرار.دارد.حــل.آنکــه.ایــن.

کارخانــه..می..توانــد.در.فــاز.بعــدی.بــه.ظرفیــت.15.میلیــون.تــن.LNG.در.

ســال.نیــز.برســد...هزینــه.ســخت.و.راه.انــدازی.ایــن.پــروژه.18.5.میلیــارد.

دلار.اعــلام.شــده.اســت.کــه.بــه.غیــر.از.شــرکت.Gazprom.،.از.ســرمایه.

گــذران.و.شــرکایی.همچــون.شــل.،.بانــک.میتســوی.از.ژاپــن.و.نیــز.شــرکت.
ــرد. ــام.ب ــوان.ن میتسوبیشــی.می..ت

ــه.اروپــا.و.آمریــکای. ــه.منظــور.صــدور.LNG.ب پــروژه.بالتیــک.نیــز.ب

لاتیــن.طراحــی.شــد.حــال.آنکــه.رقابتهــای.صــورت.گرفتــه.در.آمریــکای.

ــیه.را. ــت.روس ــیه.،.دول ــا.و.روس ــان.اروپ ــا.می ــش.تنش.ه ــن.و.افزای لاتی
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ــه. ــز.را.ب ــن.مرک ــای.LNG.ای ــا.مقصــد.محموله.ه ــرده.اســت.ت مجــاب.ک

ــرژی.روســیه.مدعــی. آفریقــا.تغییــر.دهــد..در.همیــن.خصــوص.وزارت.ان

شــده.اســت.مراکــش.و.مصــر.از.بازار.هــای.هــدف.در.شــمال.آفریقــا.بــرای.

ــود،.همچنیــن.در.ادامــه.گفتــه.شــده. صــدور.LNG.از.بالتیــک.خواهنــد.ب

ــا.در. ــدگان.LNG.در.آفریق ــن.وارد.کنن ــه.یکــی..از.بزرگتری اســت.مصــر.ب

ســالهای.آینــده.بــدل.خواهــد.شــد..در.حــل.حاضــر.مصــر.قــادر.بــه.تامیــن.

ســالانه.55.میلیــارد.مترمــکاب.گاز.می..باشــد.در.حالــی..کــه.مصــرف.ســالانه.

ایــن.کشــور.بــه.52.تــا.53.میلیــارد.متــر.مکعــب.رســیده.اســت..ایــن.آمــار.

بوســیله.شــرکت.ملــی..گاز.مصــر.منتشــر.شــده.اســت.،.و.در.آن.متذکر.شــده.

اســت.کــه.شــیب.افزایــش.مصــرف.بســیار.بیشــتر.از.شــیب.افزایــش.تولیــد.

ــور.های. ــی..واردات.LNG.از.کش ــل.اصل ــر.دلی ــن.ام ــه.ای ــد.ک گاز.می..باش

دیگــر.خواهــد.بود.بــر.طبــق.برنامــه.کشــور.مصــر.در.رابطــه.بــا.واردات.گاز.

،.مصــر.در.ســال.2017.میــلادی،.110.تــا.120.محمولــه.LNG.وارد.خواهد.

کــرد.کــه.بعضــی..از.محموله.هــا.از.مبــدأ.روســیه.بــه.مقصــد.مصــر.خواهــد.
بــود.

ــه. ــت،.ک ــرده.اس ــلام.ک ــمی..اع ــه.صــورت.رس ــز.ب ــش.نی ــت.مراک دول

ایــن.کشــور.در.نظــر.دارد.واردات.LNG.خــود.را.از.ســال.2018.میــلادی.

ــون. ــت.2.میلی ــرای.دریاف ــه.ب ــت.اولی ــه.ظرفی ــن.برنام ــق.ای ــد..طب ــاز.کن آغ

متــر.مکعــب.LNG.در.ســال.خواهــد.بــود.و.تــا.انتهــای.ســال.2025.ایــن.

ــت. ــه.دتیف ــت..پایان ــد.یاف ــش.خواه ــن.LNG.افزای ــون.ت ــه.5.میلی ــم.ب رق

LNg.در.مراکــش.در.منطقــه.Jorf Lasfer.،.در.جنــوب.شــهر.الجدیــدا.در.

ســوهل.آتلانتیــک.ایــن.کشــور.خواهــد.بــود..ایــن.پــروژه.شــامل.کارخانــه..

بازگردانــی.گاز.بــه.فــاز.گازی،.خــط.لولــه.،.بنــدرگاه.و.اســکله.و.در.انتهــا.

ــرق.از.گاز(. ــد.ب ــور.)تولی ــف.کش ــق.مختل ــرق.در.مناط ــد.ب ــد.تولی ۴.واح

ــارد. ــه.۴.5.میلی ــاز.ب ــر.اســاس.برآورد.هــای.انجــام.شــده.نی می..باشــد.کــه.ب
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ــرکت. ــی.Gazprom.،.ش ــرکت.روس ــار.ش ــد..در.کن ــرمایه.می..باش دلار.س

ــه. ــراز.علاق ــده.اب ــت.متح ــپانیا.و.ایال ــه،.اس ــرکت.های.از.فرانس ــل.و.ش ش
ــد. ــروژه.کرده.ان ــن.پ ــارکت.در.ای ــرای.مش ب

در.منطقــه.دیگــری.از.آفریقــا.همچــون.تونــس.نیــز.گزارشــات.وزارت.

ــرژی.در.ســال.2020.در.تونــس.را.متذکــر.شــده.اســت.. ــرژی.کمبــود.ان ان

ــرف.و. ــل.مص ــودن.در.مقاب ــخگو.ب ــرای.پاس ــزارش.ب ــن.گ ــاس.ای ــر.اس ب

ــه. ــرای.واردات.LNG.برنام ــس.ب ــرژی.تون ــی..وزارت.ان ــای.داخل تقاض

ریــزی.می.کنــد..کشــور.تونــس.در.گذشــته.بیشــتر.گاز.مــورد.نیــاز.تونــس.

از.کشــور.الجزایــر.وارد.میشــد.امــا.افزایــش.مصــرف.داخلــی..گاز.در.تونــس.

ایــن.کشــور.را.بــه.فکــر.منابــع.تــازه.انداختــه.اســت..همچنیــن.در.ســال.های.

اخیــر.چــن.میــدان.گازی.در.تونــس.مــورد.بررســی.قــرار.گرفتــه.انــد.کــه.
آنهــا.نیــز.محــدود.و.در.حــل.حاضــر.تاییــد.نشــده.هســتند..

ــده. ــداف.آین ــال.2016.اه ــزارش.در.س ــن.گ ــا.انتشــار.ای Gazprom.ب

خــود.در.زمینــه.صــادرات.LNG.را.میــان.کــرده.اســت.و.آفریقــا.و.خــاور.

میانــه.را.مســتعد.ترین.مناطــق.بــرای.صــدور.LNG.در.آینــده.معرفــی..کــرده.
اســت.
.

بــر.اســاس.گزارشــی.دیگــر.منتشــر.شــده.توســط.موسســه.پتــن.در.ســال.

ــذاری.(،. ــرمایه.گ ــی.س ــات.تحلیل ــیاری.از.موسس ــکاری.بس ــا.هم 2016)ب

بــا.احتســاب.پــروژه.Ichthys.در.10.ســال.گذشــته.،.8.پــروژه.LNG.در.

میــان.10.پــروژه.بــا.بیشــترین..بــه.تامیــن.مالــی.و.اســتقراض.در.میــان.کالّ.

صنایــع..قــرار.داشــته.انــد..دو.پــروژه.دیگــر.هــردو.بــه.صنایــع.پتروشــیمی.

تعلــق.داشــته.انــد..ایــن.امــر.بــر.دنکتــه.دلالــت.دارد،.اول.نیــاز.بــه.توســعه.

ــرای. ــی.ب ــا.و.موسســات.مال ــران.و.دوم.اســتقبال.بانکه ــع..لنــگ.در.ای صنای
.LNG.ســرمایه.گذاری.در.پروژه.هــای



)LNG( تامین مالی در پروژه های گاز مایع شده
48

 

Japan South
Korea China India Singapore

2014 3626 190 85 0 344
2015 3305 149 749 1123 216

0
500

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000

$ 
m

ill
io

n 

میزان اعطای وام توسط بانکهای آسیایی 
۲۰۱۵و۲۰۱۴

 

Germany France Italy Spain Switzerlan
d

Netherlan
ds Norway UK

2014 379 1451 248 389 189 789 75 1228
2015 298 2292 766 959 698 1274 0 1926

0

500

1000

1500

2000

2500

$M
ill
io
n

۲۰۱۵و۲۰۱۴میزان اعطای وام بانکهای اروپایی

نمــودار.زیــر.10.پــروژه.بــا.بیشــترین.میــزان.تامیــن.تســهیلات.مالــی.در.
10.ســال.گذشــته.را.نشــان.میدهــد.
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 هزینه های زنجیره LNG به تفکیک
ــد.فاکتورهــای.بســیاری. ــق.LNG.بای ــروژه.موف ــک.پ ــل.ی ــرای.تکمی ب
را.مــاد.نظــر.داشــت،.فکترهیــی.کــه.مســتقیماً.بــر.روی.عملکــرد.اقتصــادی.

پــروژه.و.تصمیــم.ســرمایه.گــذران.تاثیــر.بســازی.میگــذارد.
ــاختها،. ــه.زیرس ــی..ب ــی.،.دسترس ــت.جغرافیای ــل.موقعی ــی.از.قبی عوامل
تغیــرات.نــرخ.عــرض.و.حتــی..قیمــت.مــوادی.همچــون.آهــان.و.نیــروی.

ــمرد. ــر.ش ــوان.ب کار.را.می.ت
در.شکل.زیر.زنجیره.تولید.LNG.نشان.داده.شده.است.

در.مقالــه.منتشــر.یافتــه.در.ســال.2006.و.ارائــه.شــده.در.کنفرانــس.انرژی.

ایالــت.متحــده.در.همــان.ســال.،.هزینــه.و.ســرمایه.گــذاری.بــرای.ایــن.پنــج.
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مرحلــه.بســیار.متفــاوت.اســت.و.بیشــترین.هزینــه.متعلــق.بــه.بخــش.مایــع.
ســازی.یــا.)liquefaction(.می..باشــد..

ــروژه. ــاده.از.5.پ ــت.آم ــات.بدس ــتفاده.از.تجربی ــا.اس ــه.ب ــن.مقال در.ای

تیرینیــداد.بــه.آمریــکا،.اندونــزی.بــه.ژاپــن،.نیجریــه.بــه.آمریــکا.،.قطــر.بــه.

آمریــکا.و.بولیــوی.بــه.آمریــکا.)کشــور.اول.محــل.تولیــد.LNG.و.کشــور.
دوم.محــل.ورود.محمولــه.می..باشــد.(.نتایــج.زیــر.بازتــاب.داده.شــده.اســت.

بخش درصد از هزینه کل 

Field Development 15-20%

Liquefaction 30-45%

  Shipping 10-30%

 Regasification 10-30%

ثابــت.نبــودن.درصــد.هــر.یــک.از.مراحــل.از.هزینــه.کلّ.ســرمایه.گذاری.

شــده.وابســته.بــه.عواملــی.همچــون؛.مســافت.میــان.محــل.صــادرات.و.نقطه.

ــف. ــل.مختل ــه.در.مراح ــوژی.بکاررفت ــه،.و.تکنول ــزان.محمول واردات.،.می
خصوصــاً.در.بخــش.liquefaction.بســتگی.دارد.

در.همیــن.زمینــه.بــا.توجــه.بــه.اطلاعــات.اســتخراج.شــده.بــرای.انتقــال.

محمولــه.LNG.از.جنــوب.آمریــکا.بــه.غــرب.آفریقــا.بــا.در.نظــر.گرفتــن.

خریــد.10.کشــتی..حامــل.LNG.)هــر.یــک.بــه.قیمــت.160.میلیــون.دلار(.

.3,3.x.2(.و.دو.واحــد.مایــع.ســازی.بــا.ظرفیــت.3.3.میلیــون.تــن.در.ســال
ــه.5میلیــارد.ســرمایه.گــذاری.نیازمنــد.می.باشــد. mtpa LNG train(.ب

تفکیک هزینه ها در یک واحد تولید LNG و عوامل مؤثر بر آن
در.تحقیقــی.تحلیلــی.کــه.توســط.موسســه.مطالعــات.انــرژی.آکســفورد.
.Liquefaction.ــش ــه.بخ ــت.هزین ــه.اس ــورت.گرفت ــال.201۴.ص در.س
تــا.۵۰%.کلّ.میــزان.ســرمایه.گــذاری.بــر.روی.زنجیــره.LNG.نیــز.قابــل.
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افزایــش.اســت.
ــن. ــد.لقویفکتی ــه.واح ــدازی.ی ــس.از.راه.ان ــت.پ ــه.داش ــد.توج ــا.بای ام
ــه. ــد.ب ــک.LNG Trian.جدی ــردا.ی ــه.ک ــرای.توســعه.آن.و.اضاف ــل.ب کام

ــد.. ــاز.می.باش ــد.نی ــی.واح ــرمایه.ابتدای ــی.از.س نیم
شــکل.زیــر.،.ریــز.هزینه.هــای.ســاخت.و.راه.انــدازی.یــک.واحــد.تولیــد.

LNG.را.نشــان.می..دهــد:
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در.ادامــه.ایــن.گــزارش.از.زاویــه.دیگــری.نیــز.به.تفکیــک.میزان.ســرمایه.
مــورد.نیــز.برای.ســخت.یــک.واحد.تولیــد.LNG.پرداخته.شــده.اســت..

بــر.طبــق.گــزارش.منتشــر.شــده.آکســفورد.،.پــس.از.بررســی.بیــش.از.

15.پــروژه.LNG.عواملــی.کــه.بــر.روی.میــزان.هزینــه.و.ســرمایه.گــذاری.
بــرای.ســاخت.یــک.واحــد.تولیــد.لنــگ.نیــاز.می..باشــد.عبارتنــد.از:.

Cost Drivers عوامل موثر بر روی هزینه ها

Project  Scope وسعت پروژه

Project  Complexity پیچیدگی  و میزان سختی پروژه 

Location  

مکان پروژه
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Equipment  and  Materials تجهیزات و مواد مورد نیاز 

Engineering and Project Management مهندسی  و مدیریت پروژه

Contractor  Profit and Risk ریسکها و سود پیمانکاران

Owner`s Cost هزینه های مالک

Contract Strategy روند و استراتژی قرارداد

Currency Exchange Risk ریسک  تتغییرات تبدیل نرخ ارز 

سرمایه گذاری و تامین مالی داخلی  
ــک. ــرح.ی ــر.مجــری.ط ــرای.ه ــالا.ب ــی.ب ــود.نقدینگ ــدون.شــک.وج ب
ــن. ــل.تامی ــی..مراح ــد.تمام ــه.می..توان ــود.چنانک ــوب.می..ش ــت.محس مزی
مالــی.و.اســتقراض.از.غیــر.را.بدســت.فراموشــی.بســپارد.در.برخــی..مــوارد.
ــدام. ــود.اق ــی.خ ــردش.نقدینگ ــتفاده.از.گ ــا.اس ــرکتها.ب ــی..از.ش ــز.بعض نی
ــایر. ــال.س ــد.و.در.قب ــروژه.می..نماین ــاری.پ ــای.ج ــت.هزینه.ه ــه.پرداخ ب
دارایی.هــای.خــود.بــرای.مراحــل.بعــدی.پــروژه.وام.دریافــت.می..کننــد..در.
ایــن.زمینــه.نیــز.بایــد.خاطــر.نشــان.کــرد.تنهــا.موسســات.و.شــرکتهایی.بــا.
گــردش.مالــی.بســیار.بــالا.)همردیــف.شــرکت.های.بــزرگ.نفتــی..و.ســرمایه.
گــذاری.بیــن.المللــی(.و.نیــز.بــا.دارایی.هایــی..بــا.ارزش.چنــد.میلیــارد.دلار.

ــد. ــن.کار.برآین ــده.ای ــد.از.عه می..توانن
ــود.در. ــالانه.خ ــای.س ــدی.هزینه.ه ــه.بن ــا.بودج ــد.ب ــرکت.ها.می.توانن ش
ــی.آنهــا.از.نظــر.شــرکت.های.وام.دهنــده.از.درجــه. ــراز.مال صورتــی..کــه.ت
اعتبــار.کافــی..برخــوردار.بــود،.اقــدام.بــه.دریافــت.وام.بــا.شــرایط.مــورد.نظر.
خــود.نماینــد..ایــن.وام.ممکــن.اســت.از.طریــق.خریــدار.گاز.،.دولت.هــا)در.
ــا.خریــد.و.اســتفاده.از. قبــال.تضمیــن.در.اســتخدام.نیــروی.کار.بومــی.و.ی
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کالاهــا.و.خدمــات.بومــی(،.محــل.درآمد.هــای.تضمیــن.شــده.دولت.هــا.و.

گاهــی.از.طریــق.تامیــن.کننــده.تجهیــزات.)بــا.فــروش.اقســاطی.و.شــرایطی.
ــه.منظــور.مشــارکت.در.ســرمایه.گذاری.(.تامیــن.گــردد. ب

ــی.و. ــهیلات.مال ــم.تس ــترین.حج ــروژه.Ichthys.،.بیش ــه.پ ــی..ب نگاه
ــا: ــای.دنی ــام.پروژه.ه ــان.تم ــروژه.در.می ــک.پ ــرای.ی ــتقراض.ب اس

مدل.تامین.مالی:
بخــش.زیــر.نمونــه.ای.از.شــرایط.توافــق.داخلــی..چنــد.شــرکت.کوچکتر.

بــرای.مشــارکت.در.ایــن.پــروژه.می..باشــد
پیش فرضهای کلیدی در توافقنامه:

1. بازپرداخــت.اقســاط.بــه.موسســه.SETS.شــامل.اصــل.مبلــغ.بــوده..
و.ســودی.در.5.ســال.اول.ســودی.دریافــت.نخواهــد.شــد.

2. هزینه.هــا.و.قیمت.هــا.در.5.ســال.اول.یکســان.درنظــر.گرفتــه.شــده..
)بــه.صــورت.میانگیــن(.و.ممکــن.اســت.در.آینــده.دســت.خــوش.

تغییــرت.شــوند.
3. اگرچــه.در.همــه.توافقنامه.هــا.،بندهایــی.منــوط.بــر.گســترش..

ــچ. ــز.هی ــن.آنالی ــود،.ای ــه.می..ش ــر.گرفت ــد.در.نظ ــه..و.واح کارخان
ــت. ــداده.اس ــرار.ن ــرض.ق ــش.ف ــعه.ای.را.پی ــه.توس برنام

۴. در.ایــن.مــدل.بــرای.کاهــش.هزینه.هــا.و.کاهــش.ریســک.های.آتــی..
35.میلیــون.دلار.از.ســرمایه.گــذاری.ابتدایــی.موسســه.AIDEA.بــه.
ــه.نشــده. ــا.در.زمینه.هــای.در.نظــر.گرفت ــروژه.حت ــرد.پ ــش.ب ــه.پی ب

اتســس.پیــدا.کــرد.
5. ..SETS.تمامــی..منابــع.مالــی.تخصیــص.داده.شــده.از.طرف.موسســه

بــرای.کارخانــه..یــا.واحــد.LNG.کــه.مــورد.اســتفاده.قــرار.نگیــرد.
در.قســمت.سیســتم.توزیــع.می.تواننــد.هزینــه.شــود..

lng.بوســیله.کامیونهــا.و.حامــلان.جادهــای.کــه.از.دیــزل.اســتفاده.. 6
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می..کننــد.حمــل.خواهنــد.شــد.،.امــا.بــه.منظــور.کاهــش.هزینه.ها..در.

ــا. ــن.آنه ــوخت.LNG.جایگزی ــا.س ــی..ب ــت.حامل.های ــرع.وق اس
می..شــوند.

:Pentex پیش فرضیات کلیدی شرکت پنتکس
.)equity(.ــدن ــد.ش ــل.نق ــودی.قاب ــون.دلار.موج ــس.20.میلی 1-پنتک

ــد،. ــذاری.می.کن ــرمایه.گ ــود.را.س خ
1.1.-نرخ.اسمی.بازگشت.سرمایه..%12.5

1.2.-نرخ.بعداز.مالیات.%12.5
1.3.-با.توجه.به.قوانین.مالیاتی.،.معاف.مالیات.در.5.سال.اولیه

ــن. ــرخ.8%.تامی ــا.ن ــی.ب ــی.خصوص ــق.بده ــون.دلار.از.طری 2-10.میلی
میشــود.

ــی.بازگشــت.ســرمایه.ســرمایه.گــذاری.شــده.خصوصــی. ــرخ.وزن 3-ن
)debt، Equity(  %11

ــرمایه. ــه.س ــی.ک ــد.شــدن.و.بده ــل.نق ــزان.موجــودی.قاب ۴-.اصــل.می
ــردد. ــال.بازمیگ ــی..12.س ــده.در.ط ــذاری.ش گ

5-.9.میلیــون.دلار.هزینه.هــای.عملیاتــی.و.تولیــدی.ســالانه.بــدون.
ــوخت ــه.س ــاب.هزین احتس

.)fuel gas(ــد.6%.ســوخت.گاز ــع.ســازی.خــود.نیازمن ــد.مای 6-.فراین
می..باشــد.

پیش فرضیات کلیدی شرکت  موه:
1-مــوه.21.میلیــون.دلار.موجــودی.قابــل.نقــد.شــدن.)equity(.خــود.را.

ــذاری.می.کند،. ســرمایه.گ
1.1.-نرخ.اسمی.بازگشت.سرمایه..%1۴

1.2.-نرخ.بعداز.مالیات.%12
1.3.-با.توجه.به.قوانین.مالیاتی.،.معاف.مالیات.در.5.سال.اولیه
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ــن. ــرخ.8%.تامی ــا.ن ــی.ب ــی.خصوص ــق.بده ــون.دلار.از.طری 2-39.میلی
میشــود.

ــی.بازگشــت.ســرمایه.ســرمایه.گــذاری.شــده.خصوصــی. ــرخ.وزن 3-ن
)debt، Equity(  %10

ــرمایه. ــه.س ــی.ک ــد.شــدن.و.بده ــل.نق ــزان.موجــودی.قاب ۴-.اصــل.می

ــاله. ــر.۴0.س ــاس.عم ــر.اس ــال.بازمیگردد.)ب ــی..30.س ــده.در.ط ــذاری.ش گ
)LNG.ــال ــروژه.انتق پ

ــدون. ــالانه.ب ــدی.س ــی.و.تولی ــای.عملیات ــون.دلار.هزینه.ه 5-.9.1.میلی
ــه.ســوخت احتســاب.هزین

.)fuel.gas(6-.فراینــد.مایــع.ســازی.خــود.نیازمنــد.10.5%.ســوخت.گاز
ــد. می..باش

ــرقی   ــوب ش ــای جن ــر روی LNG در بازاره ــذاری ب ــت گ  قیم
آســیا

از.لحــاظ.تاریخــی..قراردادهــای.طولانــی.مــدت.LNG.در.شــرق.آســیا.

غالبــاً.متصــل.بــه.قیمــت.نفــت.می..باشــد،.هرچنــد.ایــن.مفهــوم.و.تصویــر.

کلــی..ظاهــری.ســاده.دارد.رونــد.قیمــت.گــذاری.مشــتاق.شــده.از.آن.گاهــی.

پیچیــده.خواهــد.بــود..بطــور.معمــول.ســه.بخــش.و.قســمت.در.ایــن.گونــه.

قرادادهــا.محاســبه.می..شــوند.:.قیمــت.نفــت،.شــیب.نمــدار.و.نیــز.ضریــب.
ثابت.آن..

محاســبت.بــا.مرجــع.قــراردادن.قیمــت.نفــت.بــر.حســب.قیمــت.نفــت.

در.یــک.بــازار.معیــار.شــروع.خواهــد.شــد،.غالبــاً.قیمــت.از.مرکــز.معیــار.

ــر. ــود..JCC.در.ه ــتخراج.می..ش ــن.JCC.اس ــت.ژاپ ــروش.نف ــد.و.ف خری

ــن.را.عرضــه. ــی..ژاپ ــن..قیمــت.مجموعــه.تمامــی..نفــت.واردات ــاه.میانگی م

ــد. ــک.خــط.راســت.حرکــت.می.کن ــی..دارد..نمــودار.JCC.معمــولا.در.ی م

و.بــا.بقیــه.بازارهــای.معیــار.جهانــی..هماهنــگ.خواهــد.بــود..عامــل.دوم.در.
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تعییــن.قیمــت.LNG.در.ســاختار.قیمــت.گــذاری.،.بــا.نــام.شــیب.قیمــت.

یــا.Price.Slope.خواهــد.بــود..ایــن.شــیب.اساســا.تعریــف.کننــده.رابطــه.
 Jcc.میــان.قیمــت.گاز.و.نفــت.می..باشــد،.و.در.نهایــت.ضــرب.در.ضریــب
 british Thermal(.میشــود..بــه.عنــوان.میانگیــن.هــر.1ملییــن.ب.ت.یــو
ــیب. ــود..ش ــد.ب ــت.را.دارا.خواه ــکه.نف ــک.بش ــرژی.ی Unit.(.16.67%.ان
قــرارداد.و.یــا.Contract Slope.معمــولا.بــه.صــورت.درصد.بین.میشــود،.
و.اگــر.از.معــادل.حرارتــی.اســتفاده.شــود.شــیب.همــان.16.67%..خواهــد.
بــود..امــا.بطــور.معمــول.ایــن.خــط.شــیب.کمتــری.خواهــد.داشــت.و.در.
ــت.LNG.در. ــیب.قیم ــن.ش ــش.ای ــا.کاه ــد..ب ــا.15.می..باش ــدود.1۴.ی ح

مقایســه.بــا.قیمــت.نفــت.مرجــع.کاهــش.خواهــد.یافــت..
در.حــل.حاضــر.از.شــیب.های.مختلفــی..در.قراردادهــای.مختلــف.
اســتفاده.میشــود..امــا.دو.شــکل.کلــی..اون.بصورتــی.می..باشــد.کــه.در.شــکل.
زیــر.نشــان.داده.شــده.اســت..ســاده.ترین.شــکل.ایــن.در.ایــن.رابطــه.خــط.
ــت. ــتفاده.از.آن.قیم ــق.اس ــه.از.طری ــد.ک ــت.می..باش ــیب.ثاب ــا.ش ــاف.ب ص
بــرای.فروشــنده.گاز.و.یــا.خریــدار.آن.تعییــن.میشــود..فــرم.بعــدی.کــه.آنــرا.
curve S-می..نامنــد،.در.قســمتهایی.کــه.قیمــت.نفــت.کمتــر.اســت.شــیب.
کمتــری.دارد.تــا.از.فروشــنده.حمایــت.کنــد.،.و.در.قســمتییی.کــه.قیمــت.
نفــت.فزاینــده.اســت.نیــز.شــیب.کمتــری.دارد.تــا.بــه.حمایــت.از.فروشــنده.

برآید..
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بخــش.ســوم.در.ایــن.محاســبت.ثابــت.عــددی.ایــن.بخــش.می..باشــد.که.

عمومــاً.نمایانگــر.عنصــری.ثابــت.درهزینــه.هــا.و.مســتقل.از.قیمــت.نفــت.

.LNG.می..باشــد.،.بــه.عنــوان.مثــل.در.اکثــر.قراردادهــای.خریــد.و.فــروش

از.یــک.ثابــت.معتــدل.معمــولا.کمتــر.از.1دلار.در.نظــر.گرفتــه.می..شــود،.کــه.
در.محاســبت.بــه.حمــل.و.نقــل.LNG ارتبــاط.دارد.

ــی.در. ــن.الملل ــای.بی ــرآوردن.پروژه.ه ــا.ســر.ب ــر.ب ــالهای.اخی ــا.در.س ام

.LNG.ــرای.محاســبه.قیمــت ــز.ب ــکای.شــمالی.،.از.روش.دیگــری.نی آمری
 Chenire Sabine Pass.ــروژه ــت.در.پ ــود.پس.از.موفقی ــتفاده.می..ش اس
در.آمریــکا.افزایــش.جذابیــت.قراردادهــای.مســتقل.از.قیمــت.نفــت.بیشــتر.
شــده.اســت..در.ایــن.روش.قیمــت.LNG.وابســته.بــه.قیمــت.مرکــز.خریــد.
.HubHenrry..ــز ــن.مرک ــکا.ای ــه.در.آمری ــتگی.دارد.ک ــروش.گاز.بس و.ف
ــک. ــط.بان ــه.توس ــورت.گرفت ــات.ص ــاس.تحقیق ــر.اس ــود..ب ــده.می..ش نامی
آلمــان.Deutche Bank.،.در.ســالهای.2011.و.2012.کــه.میانگیــن.قیمــت.
نفــت.بیــن.80.تــا.90.دلار.در.هــر.بشــکه.تعییــن.میشــد،.قیمت.هــات.میلیون.
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BTU.از.LNG.معــادل.10.تــا.11.دلار.خواهــد.داشــت.کــه.بــا.احتســاب.

ــه.12.تــا.13.دلار.بــرای.هــر.میلیــون.BTU.از. هزینــه.حمــل.ایــن.رقــم.ب

ــا.16. ــن.1۴.ت ــرارداد.بی ــیب.ق ــت.ش ــن.حال ــید..در.ای ــد.رس LNG.خواه

ــت.گاز.در. ــن.قیم ــاط.بی ــا.در.روش.ارتب ــت..ام ــده.اس ــرآورد.ش ــد.ب درص

مرکــز.خریــد.و.فــروش.)Spot Gas-Linked(.نگرانــی.کمتــری.از.طرف.

خریــدار.در.قبــل.نوســانات.قیمــت.نفــت.ایجــاد.میشــود.و.نیــز.فروشــنده.
می..توانــد.از.بــه.اعمــال.دیگــر.هزینه.هــا.بــر.قیمــت.LNG.اســتفاده.کنــد..

جدول.زیر.قیمت.LNG.از.خلیج.آمریکا.به.ژاپن.را.بر.اساس.قیمت.های.خرید.و.فروش.گاز.در.
هنری.هاب.نشان.میدهد.

BTU قیمت گاز به دلار بر حسب میلیون

 Henry Hub

قیمت گاز  بر اساس 

هنری هاب   2.00       $  3.00       $  4.00       $  5.00       $  6.00       $  7.00       $ 

Energy Cost هزینه انرژی   0.30       $  0.45       $  0.60       $  0.75       $  0.90       $  1.05       $ 

 Capacity

charge هزینه ذخیره سازی   3.00       $  3.00       $  3.00       $  3.00       $  3.00       $  3.00       $ 

FOB Cost تحویل کالا در کشتی    5.30       $  6.45       $  7.60       $  8.75       $  9.90       $  11.05    $ 

Shipping هزینه حمل و نقل   2.50       $  2.50       $  2.50       $  2.50       $  2.50       $  2.50       $ 

CIF Cost

هزینه ، بیمه  و حمل و 

نقل به مقصد  7.80       $  8.95       $  10.10    $  11.25    $  12.40    $  13.55    $ 

نمــودار.زیــر.نگاهــی..تفکیکــی.بــر.روی.قیمــت.تمــام.شــده.LNG.بــا.

اســاس.قیمــت.گاز.هنــری.هــاب.نشــان.میدهــد..محــور.افقــی.قیمــت.گاز.

ــا.7.دلار.را.نشــان.می..دهــد.و.در.محــور.عمــودی.تفکیــک.و. را.از.2.دلار.ت
مجموعــه.هزینه.هــا.بــر.اســاس.دلار.نشــان.داده.شــده.اســت..



)LNG( تامین مالی در پروژه های گاز مایع شده
60

 

 $-

 $5/00

 $10/00

 $15/00

 $20/00

 $25/00

 $30/00

 $35/00

 $40/00

 $2/00  $3/00  $4/00  $5/00  $6/00  $7/00

$2/00 $3/00 $4/00 $5/00 $6/00 $7/00 $0/30 $0/45 $0/60 $0/75 $0/90 $1/05 

$3/00 $3/00 $3/00 $3/00 $3/00 $3/00 
$5/30 

$6/45 
$7/60 

$8/75 
$9/90 

$11/05 

$2/50 
$2/50 

$2/50 
$2/50 

$2/50 
$2/50 

$7/80 
$8/95 

$10/10 
$11/25 

$12/40 
$13/55 

Million BTUقیمت گاز بر حسب دلار

قیمت گاز  بر اساس هنری هاب  هزینه انرژی هزینه ذخیره سازی

تحویل کالا در کشتی   هزینه حمل و نقل هزینه ، بیمه  و حمل و نقل به مقصد

ــکا.در. ــروژه.LNG.آلاس ــاور.پ ــرکت.مش ــط.ش ــه.توس ــی.ک در.تحقیق

آمریــکا.صــورت.گرفــت.تصمیــم.نهایــی..پیــش.از.ســرمایه.گــذاری.بســیار.

ــر.از. ــاً.کمت ــم.غالب ــن.تصمی ــش.از.ای ــای.پی ــود.و.هزینه.ه ــد.ب ــم.خواه مه

.Financial Investment(.10%.هزینــه.کلــی..پــروژه.خواهــد.بــود

Decision(.FID:..در.اینبــاره.می.تــوان.گفــت،.طرفیــن.دخیــل.در.پــروژه.

اعــم.از.ســرمایه.گــذران.و.مجریــان.طــرح.پیــش.از.اعمــال.هزینه.های.بیشــتر.

زمــان.زیــادی.را.صــرف.تحقیــق.و.بررســی.طــرح.می..کننــد.تــا.بــا.در.نظــر.

گرفتــن.ســناریو.های.مختلــف.بــر.طبــق.ســاختار.قــرارداد.و.پــروژه.بهتریــن.

برنامــه.زمــان.بنــدی.و.بودجــه.بنــدی.را.ارائــه.دهنــد..در.نمــودار.زیــر.بــه.

درصــد.هزینــه.عمــل.شــده.در.طــول.عمــر.یــک.پــروژه.LNG..پنــج.ســاله.

بــه.تفکیــک.در.ســال.های.مختلــف.نشــان.داده.شــده.اســت..بــر.طبــق.ایــن.

نمــودار.تنهــا.6.درصــد.از.کلّ.هزینــه.و.بودجــه.در.نظــر.گرفتــه.شــده.پیــش.
از.تصمیــم.نهایــی..بــرای.تاییــد.پــروژه.صــرف.شــده.اســت.
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در.همیــن.بــاره.،.مدیــر.عامــل.شــرکت.Chevron.یکــی..از.بزرگتریــن.

شــرکت.های.نفتــی..دنیــا.کــه.در.بســیاری.از.پروژه.هــای.LNG.در.سرتاســر.

ــچ. ــرده.اســت.هی ــلام.ک ــگ.دارد،.اع ــترالیا.نقشــی..پررن ــا.خصوصــاً.اس دنی

تصمیــم.نهایــی..ســرمایه.گــذاری.پیــش.از.عقــد.قــرارداد.بــا.خریــدار.و.یــا.
بــه.توافــق.رســیدن.بــا.خریــدار.گاز.گرفتــه.نخواهــد.شــد..

ــکا.در.ســال. ــع.در.آمری ــا.واق ــر.کــه.توســط.دانشــگاه.کلمبی جــدول.زی

2015.بــا.هــدف.گســترش.توســعه.پایــدار.و.ســرمایه.گذاری.بهینــه.بــر.روی.

پروژه.هــای.LNG.منتشــر.شــده.اســت..ســه.بخــش.اصلــی..بالادســتی.در.

تولیــد.گاز.،.خــط.لولــه.و.کارخانــه..تولیــد.LNG.را.مورد.بررســی.قــرار.داده.

اســت..بــا.اســتفاده.از.جــدول.زیــر.موضوعاتــی.ازقبیــل.مالکیــت.متــداول،.

حضــور.شــرکت.های.ملــی..نفــت،.ســاختار.حقوقــی،.منبــع.و.منشــا.در.آمــد..

ریســک.های.اصلــی..،.نظــام.مالــی.،.نــرخ.بازگشــت.ســرمایه؛.در.هــر.یــک.
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از.ســه.بخــش.اصلــی..بالادســتی،.خــط.لولــه.و.کارخانــه..تولیــد.گاز.مایــع.
قابــل.مقایســه.خواهنــد.بــود.

نگاهی  به گاز طبیعی به عنوان یک کالا
ــت.از. ــس.،.ذرت.و.نف ــون.م ــا.همچ ــر.کالا.ه ــد.دیگ ــی.همانن گاز.طبیع
قوانیــن.حاکــم.بــر.بــازار.کالا.پیــروی.می..کنــد..شــاید.مهمتریــن.خاصیــت.
ــه.مــکان. یــک.کالا.آن.باشــد.کــه.الزامــاً.کالا.در.همــه.جــا.بــدون.توجــه.ب
ــه. ــی.داشــته.باشــد..گاز.طبیعــی.پــس.از.پالایــش.شــدن.و.ب خاصیــت.ثابت
ــی..یکســان. ــون.یعن ــن.قان اصطــلاح.پــس.از.زدوده.شــدن.ناخالصیهــا.از.ای

ــه.ایــن.شــرایط.خواهــد.رســید. ــرد.ب بــودن.ماهیــت.و.کارب
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ــدار. ــه.اصطــلاح.ناپای ــا.پیوســته.دارای.نوســان.هســتند.و.ب ــازار.کالاه ب

محســوب.میشــوند.،.یعنــی..قیمــت.کالا.در.بازه.هــای.زمانــی..مختلــف.تغییــر.

ــد. ــدید.خواه ــرات.ش ــن.تغیی ــی..ای ــای.زمان ــی..برهه..ه ــد.و.در.برخ می..کن

بــود..گاز.طبیعــی.نیــز.از.ایــن.قاعــده.مســتثنی.نیســت.،.در.حقیقــت.امــروز.
بــازار.گاز.طبیعــی.بســیار.ناپایــدار.محســوب.می..شــود..

در.کلّ.2.بــازار.کامــلا.متفــاوت.و.متمایــز.بــرای.گاز.طبیعــی.وجــود.دارد؛.

spot market.یــا.فــروش.نقــدی.در.محــل.،.Futures market.یــا.بــازار.
آینــده.بــازاری.کــه.در.آن.تحویــل.کالا.هــای.تجــاری.در.آینده.انجــام.پذیرد...
ــا. ــف.دنی ــورهای.مختل ــار.واردات.LNG.در.کش ــه.آم ــی..ب ــا.نگاه ب
ــترین. ــه.بیش ــوری.ک ــال.2015.،.10.کش ــای.س ــت.در.انته ــوان.دریاف می.ت
میــزان.واردات.را.داشــته.اند.همگــی..در.آســیا.واقــع.شــده.اند..ایــن.در.
ــد.،. ــن.،.هن ــور.چی ــج.کش ــا.پن ــال.2010.تنه ــه.در.در.س ــت.ک ــی..اس حال
ــن.در. ــی..ژاپ ــده.LNG.یعن ــن.وارد.کنن ــوان.و.بزرگتری ــی.،.تای ــره.جنوب ک
چنیــن.جایگاهــی.قــرار.داشــتند..در.اواســط.ســال.2011.اندونــزی.نیــز.بــه.
ایــن.صــف.پیوســت.و.در.ســال.2013..مالــزی.و.ســنگاپور.نیــز.بــه.جمــع.
ــال.2015. ــدند..در.س ــه.ش ــان.اضاف ــزرگ.LNG.در.جه ــدگان.ب واردکنن
پاکســتان.بــا.افتتــاح.پایانــه..دریافــت.LNG.بــه.نــام Engro Elengy.در.
.LNG.بنــدر.محمــد.بــن.قســیم.بــا.ظرفیــت.وارد.کــردن.1.1.میلیــون.تــن
در.ســال.بــه.جمــع.10.کشــور.برتــر.از.لحــاظ.آمــار.واردات.LNG.اضافــه.
شــد..از.ســالها.قبــل.نفــوذ.و.تاثیــر.کشــورهایی.همچــون.ژاپــن.،.چیــن.و.
کــره.جنوبــی.بــر.بــازار.LNG.خصوصــاً.در.بخــش.قیمــت.گــذاری.بســیار.
ــور.های. ــر.کش ــون.دیگ ــر.همچ ــران.دیگ ــا.ورود.بازیگ ــود.،.ام ــهود.ب مش
آســیایی.در.ســالهای.اخیــر.یعنــی..201۴،.2015.و.2016.از.ایــن.نفوذ.کاســته.
اســت..و.بازارهــای.خریــد.و.فــروش.ایــن.کشــور.ها.هماننــد.ســابق.دیگــر.

مرجــع.همــه.معامــلات.نیســتند..
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جــدول.و.نمــودار..زیــر.نمایانگــر.میــزان.واردات.10.کشــور.آســیایی.از.

ســال.2010.تــا.2015.خواهــد.بــود،.اختــلاف.فاحــش.میــان.میــزان.واردات.

.LNG.ژاپــن.و.پــس.از.آن.کــره.جنوبــی.بــا.ســایر.وارد.کننــدگان.آســیایی
بــه.میــزان.اهمیــت.LNG.در.ســبد.انــرژی.ایــن.دو.کشــور.اشــاره.دارد..
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میزان واردات گاز مایع شده  کشورهای آسیایی

2010

2011

2012

2013

2014

2015

LNG 1000 Tonne 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Japan 70,424 78,763 87,245 87,733 88,690 85,874

south Korea 33,929 35,734 36,778 40,757 37,961 33,907

China 9460 12835 14768 18509 19813 20000

India 9232 12744 13992 13321 14477 15988

Taiwan 11,301 12175 12778 12835 13586 14458

Thailand 0 722 979 1,444 1,306 2,589

Indonesia 0 0 727 1452 1744 2418

Singapore 0 0 0 971 1888 2306

Malaysia 0 0 0 1588 1724 1572

Pakistan 0 0 0 0 0 0
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بــا.نگاهــی..بــه.آمــار.واردات.و.مصــرف.ســالانه.LNG.در.ژاپــن.

ــت..در. ــت.یاف ــاله.دس ــازه.5.س ــک.ب ــب.در.ی ــدی.جال ــه.رون ــوان.ب می.ت

ســالهای.2011.و.2012.میــزان.واردات.در.ژاپــن.شــدت.گرفتــه.اســت.کــه.
ــروگاه.اتمــی..فوکوشــیما.می..باشــد. ــه.نی ــا.حادث ــاط.مســتقیم.ب ــن.در.ارتب ای
ایــن.رونــد.افزایــش.هرچنــد.بــا.شــیبی.بســیار.ملایــم.تــر.ولــی..تــا.انتهــای.
201۴.ادامــه.داشــت..در.ســال.2015.ایــن.رقــم.حــدود.1% کاهــش.یافتــه.
ــن. ــی..در..تامی ــرژی.اتم ــش.ان ــری.در.نق ــر.؛.بازنگ ــر.اث ــن.ب ــه.ای اســت.ک
انــرژی.و.افزایــش.اســتفاده..از.انــرژی.اتمــی..بــا.هــدف.تامیــن.انــرژی،.ارتقا.
سیســتمهی.نقــل.و.انتقــال.،.توســعه.شــبکه.تامیــن.گاز.از.مــواردی.هســتند.

کــه.بــر.کاهــش.واردات.LNG.در.ژاپــن.تاثیــر.گذشــته.انــد..
کــره.جنوبــی.هنــوز.هــم.یکــی..از.بزرگتریــن.بازیگــران.در.عرصــه.خرید.
ــالانه. ــال.س ــا.انتق ــد،.ب ــای.LNG.می..باش ــذاری.در.پروژه.ه ــرمایه.گ و.س
ــان. ــره.خــود.همچن ــه.ســامانه.های.ذخی ــن.LNG.ب ــون.ت ــش.از.33.میلی بی
پــس.از.ژاپــن.نقشــی..کلیــدی.در.ایــن.صنعــت.دارد..در.ســال.2013.واردات.
ــه. ــید.ک ــال.رس ــن.در.س ــون.ت ــش.از.۴0.میلی ــه.بی ــی.ب ــره.جنوب LNG.ک
ــه.ســال.11.2012%.افزایــش.داشــت..اگرچــه.در.ســالهای.201۴. نســبت.ب
ــره. ــدی.در.واردات.LNG.ک ــت.7.و.11.درص ــا.اف ــب.ب ــه.ترتی و.2015.ب
جنوبــی.مواجــه.بودیــم.،.بــا.ورود.کارخانــه..بازگردانــدن.بــه.حالــت.گازی.
Samcheok.بــه.شــبکه.گاز.ایــن.کشــور.می..توانــد.کاهــش.میــزان.تقاضــا.

در.کــره.جنوبــی.را.جبــران.کنــد.
ــی..از. ــه.ک ــالانه.ی ــش.12% س ــن.افزای ــا.میانگی ــتان.ب ــور.هندوس کش
.LNG.ــزان.واردات ــاظ.می ــور.از.لح ــن.کش ــا.و.چهارمی ــن.بازار.ه قوی.تری
.LNG.ظرفیــت.واردات...Dehaj.در.آســیا.می..باشــد..بــا.آغــاز.کار.پایانــه
هنــد.بــه.چنــد.برابــر.شــد..ایــن.ســامانه.ظرفیتــی.معــدل.دو.برابــر.مجموعــه.
3.ســامانه.Hazira, Kochi.و.Ratnagiri.دارد..بــر.طبــق.پیــش.بینی..هــای.
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موسســه.IHS.واردات.هنــد.چنــد.ســال.آینــده.افزایــش.خواهــد.یافــت.ولی..

بــا.شــیبی.ملایــم.تــر..کارشناســان.بــر.ایــن.باورنــد.منابــع.گاز.غیــر.متعارفــی.

کــه.در.هنــد.کشــف.شــده.اســت.ممکــن.اســت.میــزان.وابســتگی.هنــد.بــه.

ــی.و. ــکلات.حقوق ــوز.مش ــد.هن ــد.،.هرچن ــش.ده واردات.LNG.را.کاه
ســاختاری.در.مقابــل.ایــن.پروژه.هــا.وجــود.دارد..

ــای. ــا.ظرفیت.ه ــال.واردات.LNG.و.ب ــال.۴.2010.ترمین ــن.در.س چی

مختلــف.در.اختیــار.داشــت.امــا.در.پایــان.ســال.2015.ایــن.رقــم.بــه.عــدد.

ــه. ــخصا.ب ــای.ورودی.مش ــداد.ترمینال.ه ــش.تع ــت..افزای ــیده.اس 13.رس

ــی.. ــازه.زمان ــزان.افزایــش.واردات.LNG.در.همــان.ب افزایــش.تقاضــا.و.می

اشــاره.دارد..در.ســالهای.اخیــر.افــکار.عمومــی.در.چیــن.بــه.دولــت.فشــار.

آورده.انــد.تــا.مســائل.زیســت.محیطــی..بیشــتر.مــورد.توجــه.قــرار.گیرنــد...

بــر.اســاس.امــر.ســهم.گاز.تبیــی..در.ســبد.انــرژی.چیــن.چیــزی.حــدود.5.

درصــد.در.ســال.201۴.علــم.شــده.اســت..بــر.اســاس.برنامــه.ریــزی.دولــت.

ــش.اســتفاده.از.گاز. ــال.ســنگ.و.افزای ــه.ذغ ــن.در.کاهــش.وابســتگی.ب چی

طبیعــی،.ســهم.گاز.تبیــی..از.کالّ.انــرژی.مصرفــی.در.چیــن.تــا.انتهــای.2020.

بایــد.بــه.رغــم.10.درصــد.برســد..افزایــش.5.درصــدی.مصــرف.غــاز.برابــر.
ــا.افزایــش.تقــا.و.واردات.5.درصــدی.LNG.خواهــد.بــود. ب

تایــوان.از.ســال.2010.تقریبــا.بــا.شــیب.5%.واردات.LNG.را.افزایــش.

داده.اســت،.حــل.آنکــه.تنهــا.در.ســال.2013.ایــن.رقــم.بــه.کمتریــن.میــزان.

خــود.یعنــی..0.۴%.رشــد.رســیده.اســت..امــا.شــاکی..نیســت.در.آینــده.نیــز.
شــاهد.رشــد.واردات.LNG.در.کشــور.تایــوان.خواهیــم.بــود.

ــه. ــای.آســیایی.خــود.ب ــر.از.رقب کشــور.ســنگاپور.هرچنــد.خیلــی..دیرت

ایــن.بــازار.ورود.کــرده.اســت.امــا.بــا.افزایــش.بــی..ســابقه.در.میــزان.واردات.

LNG.خــود.در.ســال.2013.از.رقــم.970،000.تــن.بــه.2.3.میلیــون.تــن.در.

انتهــای.2015.بــه.ردکــرد.بــی..ســابقی.دســت.یافتــه.اســت..رشــد.اقتصــادی.
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در.ســنگاپور.ســبب.افزایــش.وابســتگی.ایــن.کشــور.بــه.گاز.طبیعــی.و.بــه.

ــش.واردات.LNG.شــده.اســت...در.حــل.حاضــر.شــرکت. ــع.آن.افزای تب

ســهامی.LNG.ســنگاپور.در.حــل.ســخت.ترمینالــی.در.شــرق.ایــن.کشــور.

می..باشــد.کــه.می..توانــد.رونــد.افزایشــی.واردات.LNG.در.ایــن.کشــور.را.
حفــظ.کند..
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